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Fglsomhedsanalyse ud fra simplextabel (version 1.2)

Antag, at vi lgser et LP maksimeringsproblem “i handen”, der sa ender med en sidste opti-
mal simplextabel. Vi ved, hvordan en optimal tabel ser ud: Den har ikke-negative vaerdier
i sidste raekke, ikke-negative hgjre-side veerdier og en basis (identitetsmatrix) indlejret i
sig. For at bestemme effekten af sendringer i data, vi vil forsgge at bestemme, hvordan
sadanne @endringer virker pa den sidste simplextabel. Dette kaldes folsomhedsanalyse, eller
pa engelsk sensitivity analysis.

Koefficienteendringer (prisseendringer)

Her er spgrgsmalet, hvor fglsom er resultatet af vores lgsning, hvis vi sendrer en koefficient
i det oprindelige problem med en veerdi som fx 0 < A < 1. Se for eksempel pa problemet

max (3 + A)zy + 229
u.b.b.

x1+x0 < 4

21’1 + X9 < 6

x1,T9 > 0.

De tre simplextabeller hgrende til dette problem —efter at der er tilfgjet slackvariable x3
og x4 og variablen M- er

x To T3 T4 M Ty Ty wy x4y M
1 110 04 o @ 1 -1 0 1
@ 1 0 1 0)6 ™ 1 L o L o 3 ~
-(34+44) 2 0 0 110 0 A1 o A 1 943A
T T2 T3 Ty M
0 1 2 10 2
1 0 -1 1 0 2
0 0 1—-A 1+A 1 [10+42A

med den sidste (og optimale) tabel nederst. Bemeerk, at i optimum er x; og x5 inde i basis

med veerdierne x; = 2, xo = 2. Slackvariablene x3 og z4 er begge nul. Og optimum er
B3+ A)-2+2-2=10+2A.
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Repraesenterer denne tabel en optimal lgsning? Det ggr den kun, hvis alle elementerne i
sidste rackke er ikke-negative. Dette gaelder kun, hvis

1-A>00g1+A>0,

hvilket geelder for —1 < A < 1. Samtidig skal A > 0, sa 0 < A < 1. For enhver A i dette
interval, sa er vores tidligere basis (og variabelvaerdier) optimal. Objekfunktionen sendrer
sig til 10 + 2A.

Andringer i hgjesidevaerdierne

Hvad sker der, hvis vi eendrer pa hgjresiderne? Altsa, hvor fglsom er vores lgsningsresultat,
hvis vi sendrer pa hgjresideveerdierne.

Betragt for eksempel LP problemet

max 4x, + bxo
u.b.b.

201 + 319 < 12+ A
Ty + X9 < 5

x1,x9 > 0,

hvor vi her for nemheds skyld antager, at —1 < A < 1.

De tre simplextabeller hgrende til dette problem, efter at der er tilfgjet slackvariable x3
og x4 og variablen M, er folgende (hvor de rode tal til hgjre i tabellerne blot svarer til et
eksempel med A = —1):

Tr1 T2 T3 X4 M T ) XT3 Ty M
2 @ 1 0 o0|12+4A 11 Z2 1 1 0 of 4+8 &
5% 5%
1 1. 0 1 0 5 5 @ 0 —3 1 0]1-A/3 ¢
4 5 0 0 1 0 0 -2 0 2 0 1|20+43% o

1 T2 T3 T4

M

0o 1 1 -2 0]24+A 1
0
1

3—A
224+ A 21

W
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med den sidste (og optimale) tabel nederst. Vi ser at x; og x5 er i basis, og lgsningen er
(1, T2, 3, 24) = (3—A,2+A,0,0). Den optimale veerdi er 4(3 —A)+5(2+ A) =22+ A.

Tilsvarende, hvis vi &ndrer hgjresiden af den anden bibetingelse fra 5 til 5 + A i den
oprindelige formulering, sa vil vi fa en objektfunktionsveerdi pa 22 + 2A i den optimale
tabel, sa leenge at —1 < A < 1.

Skyggepriser

Maske det mest vigtige begreb i fglsomhedsanalyse er skyggeprisen g; af en begraensning;:
Hvis hgjresiden af begraensning i sendres med A i den oprindelige formulering, sa sendrer
den optimale objektfunktions veerdi sig med g; A. Skyggeprisen y; kan findes i den optimale
tabel, i nederste raekke. Den er “den reducerede omkostning” af den tilsvarende slackvari-
abel. Sa den fas altsa i sidste rackke i sgjlen svarende til slackvariablen hgrende til i’te
begraensning.
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