Prove-Eksamen - Algebra 1

Xyzdag den 38. december, 2013, 8.30 12.30.

Det er tilladt at benytte: boger, notater og lignende.
Der ma ikke benvttes elektroniske hjwelpemidler,
Det er vigtigt at du forklarer tankegangen bag opeavebesvarelsen, og ad
1m’llmlll‘vgniuuw r tngw m(‘(l i })?L‘Hl‘ll(lt umfdn"‘

Opgave 1 (20%)

Lad o = (1 2)(234)(3 15 6)(1 56 7 8) vaere en permmutation.

1. Skriv o som produkt af disjunkte cvkler. a=(123) (1¢385)

2. Bestem ordenen af o. {5

3. Bestem fortegnet af o, .’~\*3M<T' = |

. Bestem meengden I, al inversioner af . f ( 1,3)’ (2,3‘), (4,5) (4, 8), (6,3), (73)2

Opgave 2 (18%)

Udregn hver af [olgende udtrvk 1 Z/96Z eller forklar hvorfor udtrvkket ikke
aiver mening.

e 18] ([19] + - B! G iver M M'QMJ da %C(‘F(qé‘, ‘ﬂ%";q's) =3
o [S-(9) ¢ 10l Y (28]

Opgave 3 (&%)

Lad (7 = Z/77Z veere en evklisk gruppe. Bestem antallet af frembringere for
. [aw]

.
4)(‘?'}) =



Opgave 4 (24%)

Lad ¥y = Z/3Z veere legemet med 3 elementer og lad GF{3.F3) viere gruppen
al alle invertible 3 x 3 matricer med indgange fra Fy. (1 denne opgave vil r
vaere en kort notation for det element 1 Fy som vi normalt skriver som [ir]

eller {(}4)
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L. Vis at ethvert element § GF(3.5) paformen [0 1 ¢ ] hvora.b.c €
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2 Visat H={|0 1 o] |a.b.c€Fy}erenundergruppe afl GL(3. 7). s
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Opgave 5 (304) +

]

Lad a = (1 2)(3 4)(5 6) og d = (1 3 5)(2 6 4) veere permutationer i Sy, Lad
G = A{ab = ad o = ad.d o f = d?}. 1Sg har vi den seedvanlige komposition

o for permutationer.
Lo Skriv hvert element i ¢ som produkt af disjunkte eykler.

2. Fremstil en kompositionstavle for (GLo) og vis derved at G er Iukket
under o, Samamn  Aom ke SH ¢ A

3. Hvilken kendt gruppe er isomorl med (. 54

1 Bestem evkelindexet ¢ for ¢ & (5( G‘{.z,(: #3 x: )
z ¢

Husk at skrive jeres fulde navn pa hver side al besvarelsen. Nummerer
siderne. og skriv antallet al aflevedere ark pa 1. side al besvarelsen,

a = (12)(31)(5¢) . W;/PZ ) s
gt Y
¢ = (19)(25)(3¢) _ ; f
d (155)(26‘() Meffz .ewf norMe Jw’
(N2)(3)(<)(5)(¢) o elisumena cpgave.
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