2.5. Kardinalitet af mangde. (Antal elementer i maengden.)



Definition.

Hvis der findes en bijektiv (injektiv og surjektiv) funktion
[1L,2,...,n}f— A

sa siger vi at mangden A har kardinalitet n, skrives |A| = n.
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Den tomme mangde har kardinalitet nul. || = 0.
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Definition.
Hvis der findes en bijektiv funktion A — B

Sa siger vi at mangderne A og B har samme Kkardinalitet, skrives
Al = |B.






Hvis en maengde A har kardinalitet O eller n € ZT sa siger vi at
A er endelig.
Ellers er A uendelig.

Hvis |A| = |Z7T| sa siger vi at A har kardinalitet alef-0, |A| = R,
og at A er taellelig uendelig.

Hvis A er endelig eller |A| = X sa siger vi at A er tzllelig.
Ellers er A overteellelig.



Eksempel. Lad >~ = {0,1}. S3a er maengden X* af bitstrenge
teellelig uendelig: |Z*| = Ng.



De rationale tal Q = {7 | a,b € Z,b # 0}.
Positive rationale tal Q.

Der er lige sa mange hele tal som der er rationale tal:
Saetning. |QT| = |ZT|.
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Maengden af reelle tal er overtaellelig:
Saetning. Intervallet [0,1[={z € R |0 <z < 1} er ikke teellelig.
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6.1.

Produktregel.

Hvis valg af et element i en maengde kan opdeles i et
valg af ét af nq elementer

efterfulgt af
valg af ét af no elementer

sa har maengden nino elementer.



Sumregel.

Hvis valg af et element i en maengde kan udfgres som enten
valg af ét af nq elementer

eller
valg af ét af no elementer

sa har maengden ni 4+ no elementer.









6.2: Skuffeprincippet (Pigeonhole principle).

Hvis mindst k + 1 objekter placeres i k skuffer, sa vil mindst én
skuffe indeholde mindst to objekter.



Hvis N objekter placeres i k skuffer, sa vil mindst én skuffe in-
deholde mindst [4] objekter.
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Satning. Enhver fglge af n? 4+ 1 forskellige tal indeholder en
delfglge af n 4+ 1 tal, som enten er voksende eller aftagende.
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6.3
S: en maengde med n elementer. re Z, 0 <r < n.

En r-permutation af S er en fglge af r forskellige elementer fra
S: s1,s0,...,sr, hvor raekkefglge har betydning.
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Antal r-permutation af S er

n!

(n—r)!

S e oy fa e
N-1

Pn,r) =n(n—-1)(n—-2)---(n—7r+1) =

: _-, N e
R L.






S: en maengde med n elementer. r € Z, 0 <r < n.

En r-kombination af S er en mangde af r forskellige elementer
fra S: {s1,s2,...,s} hvor raekkefglgen er uden betydning.



Antal r-kombinationer af S er

C(n,r) =
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