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En (binzer) relation R pa en maengde A = {aq,a2,...,an} Kan
repraesenteres af
(ViE)

e den orienterede graf (A, R). Altsa grafen med et punkt for
hvert element i A og en kant orienteret fra a; til a; hvis a;Ra;.
(O, ,md-) R
e n X n matricen Mp = [m;;] hvor

(1 hvis aiRaj ,

m;, = <
“ 0 ellers.
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Lad R vaere en relation pa en mangde A
og lad G = (A, R) vaere den orienterede graf der repraesenterer
R. o

e R er refleksiv hvis og kun hvis G har en loop pa hvert punkt.

e R er symmetrisk hvis og kun hvis der for enhver kant (a,b) i

G er en kant (b,a) i G. ) 5

N
e R er transitiv hvis og kun hvis G opfylder at nar der er en
orienteret vej fra a til b sa er kanten (a,b) ogsa i G.
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Lad R vaere en relation pa en mangde A
og lad Mp vaere matricen der repraesenterer R.

e R er refleksiv hvis og kun hvis Mp har 1'taller pa alle diago-
nalindgange. B

e R er symmetrisk hvis og kun hvis Mpr er symmetrisk.
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Den refleksive afslutning af en relation R pa mangden A
er den mindste refleksive relation pa A, der indeholder @.

Den fas ved at tilfgje (a,a) til R for alle a € A.

Den symmetriske afslutning af en relation R pa mangden A
er den mindste symmetriske relation pa A, der indeholder R.

Den fas ved at tilfgje (b,a) til R for alle (a,b) € R.
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Den transitive afslutning af en relation R pa mangden A
er den mindste transitive relation pa A, der indeholder R.

Den transitive afslutning af R er relationen R* hvor

R* = {(a,b) | grafen der repraesenterer R har en vej fra a til b}.
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0O — 1 matricer.
Bitoperationer vV og A er defineret ved

OvoO=0 Ovl=1 1vO0O=1 1vli=1,.

OANO=0 OA1=0 1A0=0 1A1=1.
Lad A = [a;;] 09 B = [b;;] vaere n x n, 0 — 1 matricer.
SZ[SZ'J']ZA\/B defineres ved Sij:az'j\/bij-

(Eller bestem den saedvanlige matrix —SWA—I— B og erstat alle
2'taller med 1 for at fa AV B.)

T = [t’L]] = A N B defineres ved tij = aij N bZ]
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P = [p;;] = A® B defineres ved

pij = (aj1 Ab1j) V (a2 Aboj) V...V (ajy Abyj).

(Eller bestem det saedvanlige matrix produkt AB og erstat alle
tal stgrre end 1 med 1 for at fa A® B.)
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Lad R og S veere relationer pd maengden A = {aqy,a2,...,an}.

Sa er

Mgur = MgV Mg

Mgng = Mg N MR

Mgop = Mp © Mg






Warshalls algoritme:
Beregning af den transitive afslutning R* af R Side 585

procedure Warshall (Mgr: n xn, {0,1} matrix)
W = Mg {W = [wy;]}
k=0
while k£ < n

k=k+1

for::=1to n

for . =1ton
if w;p, =1 /\”wkj = 1 then Wij = 1

__,.—-———"ﬂ ——————————

{W = Mg~}
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En relation ~ pa en mangde A siges at vaere en aekvivalensre-
lation hvis

e ~ er refleksiv,
e ~ er symmetrisk og
e ~ er transitiv.

Hvis ~ er en akvivalensrelation pa A sa defineres for ethvert
a € A aekvivalensklassen

la] ={s€ A|a~ s}.

Swg«/mé Caki[@) = [b) Mo (=] ()= ¢









Hvis A er mangde og hvis K er en mangde af ikke-tomme
delmangder af A som opfylder at hvert element i A tilhgrer
praecis én af mangderne i K sa siger vi at K er en klassedeling
af A og mangderne i K kaldes klasser.

Hvis A er en mangde med klassedeling K sa er relationen ~ pa
A defineret

a~b< a 0g b tilhgrer sasmme klasse i K

en akvivalensrelation.

Omvendt, hvis ~ er en akvivalensrelation pa A sa udggr de
forskellige aekvivalensklasser en klassedeling af A.
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En relation < pa A siges at vaere en partiel ordning hvis
o < er refleksiv,
e < er antisymmetrisk og
e < er transitiv.

(A, <) siges da at vaere en partielt ordnet maengde (poset).

Hvis (A, <) er en partielt ordnet mangde, der for alle z,y € A
opfylder at enten =z < y eller y < x, sa siger vi at ordningen er
fuldstaendig (eller total eller linezer).






Eksempler:

(R, <) er en partielt ordnet maengde. Denne ordning er fuld-

staniy b o aeh Mo beo

(Z,|). er en partielt ordnet mangde. Ordningsrelationen er “gar
op i".

(P(S),C) er en partielt ordnet maengde, hvor S er en vilkarlig
maengde..

Hvis (A, <) er en partielt ordnet maengde og B C A sd er (B, <)
0gsa en partielt ordnet maengde.



