DMat-22

Satning

f:7ZT — R en voksende funktion som opfylder
f(n) = af(}) + cn? for n =¥, hvor k € ZT og
beZ, b>2, a,c,deR,a>1, ¢>0,d>0.

Hvis a < b% sd er f(n) O(n?).

Hvis a = b% sa er f(n) O(n%logn).

Hvis a > b® sa er f(n) O(n'°%a),



Multiplikation a - b af to 2n cifrede tal i base d.

Lad a = (az,—1a2,—2..-a1a0)q
(altsd a = a2n_1d2n—1 —+ a2n_2d2n—2 +...+a1d+ GO); odgd
0g b= (bop—1bop—2-.-b1bg)g-

Saet A1 = (a,Qn_l .. an)d, AO = (an_l . a,o)d
og Bi1 = (bop—1---bn)g, Bo= (byp—1.--b0)g-

Sa er a = A1d"+ Apg og b = B1d" 4+ Bp.



Udregn A1 — Ag 09 Bg— B1 0og udf@r tre multiplikationer

A1By, (A1 — Ap)(Bg — By), AopBg
st O'er efter:
A1B1d?", A1B1d", (A1 —Ag)(Bg—B1)d", AgBod", AgBg

0g adder disse tal.



Hvis f(n) angiver antal regneoperationer pa tal med et
ciffer sa er

f(2n) = 3f(n) + cn,

idet der foretages tre multiplikationer af tal med n cifre.
cn angiver det antal operationer, der kraeves for at udfgre
additionerne og tilfgjelsen af O’er.

Vi far at f(n) er O(n!°923).

log> 3 ~ 1,58496.



| A1 U Ap| = |A1| + |Az| — |A1 N Ap|

| A1 UAUA3| = |Aq|+|Az| +[A3| = |A1 N As| —|A1 N A3| —
[A2 N Az| 4+ [A1 N A N A3



Saetning
n
U Al =0 N 4,
i=1 I iel
hvor der summeres over ikke-tomme delmangder I C

{1,...,n}.

Ikke-tomme delmaengder af {1,2,3}:

I ={1} (—DHFLA,| = [Aq
I={2} (—DHIHL 4, = | A2
I ={3} (—D)IHL Az = | A3
I ={1,2} (—DHIFL A N Ay = —[A1 N A
I'={1,3} (—DHIHLA; N Az = —|A1 N A3
I'={2,3} (—DHIHL A, N Az = —|A2 N A3
I =1{1,2,3} (—1)|I|+1|A1 NANA3| = ]|A1NA>N A3



Anvendelse.

Et derangement af 1,2,...,n er en permutation ay,ao,...,an
hvor a; = ¢ for alle 1.

Antal derangements

i=0 "

Dette kan udregnes som %' afrundet til naermeste hele
tal.



Derangements af 1,2, 3, 4.

2,1,4,3
2,3,4,1
2,4,1,3
3,1,4,2
3,4,1,2
3,4,2,1
4,1,2,3
4,3,1,2
4,3,2,1

Der D, = 9 derangements af fire elementer.



n—24
A; = {permutationer ajasaszay | a; = i}

Ai|:3!:6
AiﬂAﬂ:Q!:Q
AiﬂAjﬂAk|:l
A1NANA3N Ay =1

Dy =4!'— |A1 U AU A3z U Ay| =

4! — (|A1] + [A2| + [A3| + [Aa| — [A1 N Ag| — |41 N A3
—|A1 N Ag| — |A2 N Ag| — [Ax N Ag| — [A3 N A4
+|A1 N A>N Azl + [A1 N Ax N Ayl + [A1 N Az N Ay
—|—|A2ﬂA3ﬂA4|—|A1ﬂA2ﬂA3ﬂA4|):

4! —(4.31-6-214+44.1-1)=9 =

4(1—145— 3+ 20)-



