
DMat-23
Lad A og B v�re m�ngder.
En (bin�r) relation fra A til B er en delm�ngde
R � A�B.
En (bin�r) relation p�a A er en delm�ngde R � A�A.
(a; b) 2 R skrives aRb.

En funktion fra A til B er en relation f fra A til B, der
opfylder at for ethvert element a 2 A �ndes der pr�cis
�et element b 2 B s�adan at afb (skrives f(a) = b).
Hvis f desuden opfylder at for ethvert element b 2 B
�ndes der pr�cis �et element a 2 A s�adan at afb, s�a er f
bijektiv.



A relation R p�a en m�ngde A siges at v�re

� reeksiv hvis aRa for alle a 2 A

� symmetrisk hvis aRb, bRa

� antisymmmetrisk hvis aRb ^ bRa) a = b

� transitiv hvis aRb ^ bRc) aRc



En relation R p�a en (endelig) m�ngde A kan repr�sen-
teres af en orienteret graf med punktm�ngde A og kant-
m�ngde R; alts�a en kant fra a til b hvis aRb.
Hvis relationen er symmetrisk kan de to orienterede kan-
ter (a; b) og (b; a) erstattes af en ikke-orienteret kant
fa; bg.
En relation er transitiv hvis og kun hvis
den opfylder at for ethvert par af punkter (a; b) hvor der
er en vej af l�ngde mindst 1 fra a til b g�lder at aRb.



Transitiv afslutning af en relation R p�a en m�ngde A.
Hvis S1 og S2 er transitive relationer p�a A s�a er S1 \ S2ogs�a en transitiv relation p�a A.
Der �ndes en transitiv relation S p�a A s�a R � S, f.eks.
S = A�A.
Den transitive afslutning af R er den mindste transitive
relation S p�a A som opfylder at R � S.
S er alts�a f�llesm�ngden af alle relationer, der inde-
holder R.
P�a samme m�ade kan man de�nere reeksiv afslutning
og symmetrisk afslutning (men ikke antisymmetrisk af-
slutning).



Hvis R er en relation p�a A s�a er R� relationen p�a A der
opfylder at aR�b hvis og kun hvis
grafen der repr�senterer R har en vej fra a til b af l�ngde
mindst 1.
R� er den transitive afslutning af R.



Hvis R er en relation fra A til B
og S er en relation fra B til C
s�a de�neres en relation S �R fra A til C ved

a(S �R)c, 9b 2 B(aRb ^ bSc):

Hvis R er en relation p�a s�a de�neres Rn, n 2 Z+ ved
R1 = R og Rn+1 = Rn �R, for n � 1.
(a; b) 2 Rn hvis og kun hvis der er en vej af l�ngde n fra
a til b i grafen der repr�senterer R.



En relation R fra A = fa1; : : : ; asg til B = fb1; : : : ; btg kanrepr�senteres af en s� t matrix MR = [mij], hvor

mij =
8<
:
1 hvis aiRbj
0 ellers:

Hvis M = [mij] er en r�s matrix og N = [nij] er en s� t
matrix og b�ade M og N er f0;1g-matricer s�a de�neres
en r � s matrix M �N = [pij] ved

pij =
8<
:
1 hvis der �ndes ` s�a mi` = 1 ^ n`j = 1
0 ellers:

S�a er
MS�R =MR �MS


