Lineaer algebra - 15

Matrix repraesentation af lineaer operator.

En linezer transformation 7T : R"™ — R"™ kaldes en lineaer operator
pa R™.

Hvis B = {b1,bo,..., by} er en basis for R" sa defineres matrix
repraesentationen af 7' m.h.t. B som

[T1g = [[T(b1)]p [T(b2)lp ... [T(bn)]sl.

[Tz er den entydige n x n matrix, der opfylder

[T(V)]s = [T]5lv]s,

for enhver vektor v € R"™.
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Matrix repraesentationen af ' m.h.t. standardbasen £ = {eq,eo, ...

er standardmatricen for T

[T]e = [T(e1) T'(e2) ... T'(en)].

Lad B ={b1,bs,...,by} vaere en basis for R"™ og
lad B = [bl by ... bn]

Lad A vaere standardmatricen for en lineaer operator 17" pa R".
Sa bestemmes matrix repraesentationen af 7' m.h.t. B ved

[Tz = B~1AB.
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Hvis A og C er n x n matricer, der opfylder at der findes en
invertibel n x n matrix P sd C = P~ 1 AP sa siger vi at A og C er
similaere.

Bemark at C = P~ 1AP
hvis og kun hvis
A=PCP 1 (altsd A=Q1cqQ, hvor Q =P 1).
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Desuden: Hvis A og C' er similaere og C og B er similaere, sa er
A og B similaere.

At A og C er similaere betyder at de er forskellige matrix repraesen-
tationer af samme lineaere operator.



Egenvektorer og egenveerdier.

Lad A vaere n X n matrix.
En vektor v € R", v = 0 siges at vaere en egenvektor for A hvis
der findes et tal A (lambda) sa

Av = Jv.
A siges at vaere en egenvaerdi for A hgrende til egenvektoren v.

Lad T veere en lineser operator pa R".
En vektor v € R"™, v = 0 siges at vaere en egenvektor for T hvis
der findes et tal A\ sa

T(v) = Av.

A siges at vaere en egenvaerdi for T hgrende til egenvektoren v.

En egenvektor for en lineser operator er en egenvektor for dens
standardmatrix.
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Lad A vaere en egenvektor for en n x n matrix A.
Egenrummet for A hgrende til egenvaerdien X\ er mangden af
vektorer v € R", der opfylder - \

yAy-ay =06 (/—\‘H W
Av = Dv, (=) v % HQY\
Egenrummet for A hgrende til egenvaerdien A er altsa nulrummet -
af A — A\,

Egenrummet hgrende til egenvaerdien \ bestar af alle egenvek-
torer hgrende til egenveerdien A og O.

Egenrummet er et underrum af R".
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