
4.3: Rekursivt de�nerede funktioner (f�lger).
For at de�nere en uendelig f�lge

f(0); f(1); f(2); : : :
skal viBasisskridt: angive en v�rdi for f(0)Rekursionsskridt: for ethvert n � 0 angive hvordan manbestemmer f(n+1) fra f(0); : : : ; f(n).
Man kan eventuelt �ndre alle r�de 0'er til et andet talb.



Fibonaccitallene f0; f1; f2; : : : de�nes rekusivt ved
Basisskridt: f0 = 0Rekursionsskridt:. f1 = 1. for n � 2 er fn = fn�2+ fn�1

0;1;1;2;3;5;8;13;21;34;55; : : :

S�tning
fn = 1p5

  1+p52
!n �  1�p52

!n!



4.2: St�rk induktion.
For n 2 Z lad P (n) betegne et udsagn, der kan v�resandt eller falsk. Sandhedsv�rdien kan v�re forskelligfor forskellige v�rdier af n.
Induktionsprincippet: For at bevise at P (n) er sandfor alle n � 1 skal viBasisskridt: bevise at P (1) er sand.Induktionsskridt: bevise at der for ethvert k � 1 g�lder:hvis P (1); : : : ; P (k) alle er sande s�a er P (k + 1) ogs�asand.
Man kan eventuelt �ndre alle r�de 1-taller til et andettal b. Det gr�nne 1-tal m�a ikke �ndres.



4.2: Velordningsprincippet.
Lad S v�re en ikke-tom m�ngde af ikke-negative heletal.S�a har S et mindste element, alts�a et element m 2 S s�as � m for alle s 2 S.
Anvendelse: P (n) et udsagn. Vi skal bevise at P (n) ersand for alle n � 0.Lad S = fn ikke-negativ heltal j P (n) er falskg.Skal vise: S = ;.Bevis ved modstrid: antag S 6= ; og lad m 2 S v�re detmindste element. ...



4.4: Rekursive algoritmer.
Algoritme 4: Beregn st�rste f�lles divisor Side 313
procedure gcd (a; b: ikke-negative heltal, a < b)if a = 0 then gcd(a; b) := belse gcd(a; b) := gcd(b mod a; a)



Algoritme 6: Euklids algoritme Side 229
procedure gcd(a; b: positive heltal)x:=a,y:=bwhile y 6= 0begin. r := x mod y. x := y. y := rend



Algoritme 7: Beregn Fibonaccital Side 316
procedure �bonacci (n: ikke-negativt heltal)if n = 0 then �bonacci(0) := 0else. if n = 1 then �bonacci(1) := 1. else �bonacci(n) := �bonacci(n�1)+�bonacci(n�2)



Algoritme 8:Iterativ beregning af Fibonaccital Side 317
procedure �bonacci (n: ikke-negativt heltal)if n = 0 then y:=0elsebegin. x := 0. y := 1. for i := 1 to n� 1. begin. . z := x+ y. . x := y. . y := z. endend
f y = fn g


