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Opgave 1. Betragt ligningen:

x2y00(x) + 6xy0(x) + 4y(x) = x+ 2; x > 0: (1)
1. (10 point) Find to line�rt uafh�ngige l�sninger til den homogene ligning.
2. (10 point) Find en partikul�r l�sning til den ikke homogene ligning, ved hj�lp afkonstanters variationsmetode.
3. (5 point) Find l�sningen y som opfylder y(1) = 0 og y0(1) = 0.

Opgave 2. Betragt ligningen:
y00(x) + xy0(x) = x; x 2 R: (2)

1. (10 point) Find to line�rt uafh�ngige l�sninger til den homogene ligning, som r�kkel�sningeri n�rheden af x0 = 0.
2. (10 point) Find en partikul�r l�sning til den ikke homogene ligning, ved hj�lp afg�ttemetoden.
3. (5 point) Find l�sningen y som opfylder y(0) = 1 og y0(0) = 1.

Opgave 3. En todimensionel kvantepartikel ligger i omr�adet [0; 2]� [0; 2], og er beskrevetaf b�lgefunktionen  (x; y) = Cpyx, hvor C > 0.
1. (5 point) Hvad skal C v�re s�aledes at p(x; y) :=  2(x; y) de�nerer en t�thedfunktionfor koordinaterne (X; Y )?
2. (15 point) Find fordelingsfunktionen for variablen Z = X + Y , givet ved

FZ(t) = Prob(x+ y � t) = Z Z
x+y�t p(x; y)dxdy:

3. (15 point) Find V ar(Z).
Opgave 4. (15 point) Vi m�aler to reele, uafh�ngige stokastiske variabler A og B. Mid-delv�rdien af A er �A = 2 og middelv�rdien af B er �B = 3. Deres varianser er�2A = �2B = 1. Vi er interesserede i st�rrelsen f(A;B) = ln(A2 + B2). Find den rela-tive fejl �f := �ff :

1


