
Fn�ut, Nr. 4, Juni 1997, Aalborg UniversitetEt Party Trick-eller Bu�ons principAf Martin B�gsted Hansen,Afdeling for MatematikTil en festlig lejlighed fremdrag en snor, kr�l den sammen og stil f�lgende opgave:\Hvem kan give mig det bedste bud p�a l�ngden af snoren uden at tage den op ogr�re ved den?"De 
este vil nok pr�ve en af f�lgende ting: (a) g�tte vildt ud i luften eller (b)approksimere kurven med rette linjer og addere l�ngden af linjestykkerne. Men hvisg�sterne kun har begr�nset tid til r�adighed og snoren er meget kr�llet, s�a er (a) m�askeden eneste realistiske mulighed - og dog - statistikeren med kendskab til geometrisksandsynlighedsregning vil nemlig straks udbryde: \Det m�a da v�re muligt at anvendeBu�ons princip!".Han g�ar derefter straks igang med at konstruere et testsystem af parallelle linjersom vist i Figur 1(a). Hvis han uds�tter dette system af linjer for en tilf�ldig rotationog l�gger det ned over snoren (eller �kvivalent roterer snoren) g�lder der nemlig atE = 2� LAK;hvor E er middelv�rdien af antal sk�ringspunkter mellem snoren og linjerne, Ker snorens l�ngde, L er l�ngden testsystemet indenfor observationsvinduet og A erarealet af observationsvinduet. Hvis man kun foretager et eksperiment som i Figur1(b), f�ar man f�lgende estimat for kurvens l�ngdecK = �2 � 100120 � 45 cm ' 59 cm;idet der er 45 sk�ringspunkter, A = 100 cm2 og L = 120 cm. Dette kan s�a sammen-lignes med snorens faktiske l�ngde p�a 65 cm.Ofte beregner man estimatet cK ved hj�lp af det gennemsnitlige antal sk�rings-punkter for et antal uafh�ngige rotationer. Det er endvidere muligt at bruge \storetals lov" og \central gr�nsev�rdis�tning", som i sikkert husker fra MAT 1, til at viseat estimatet cK i en vis forstand bliver bedre og bedre n�ar antal rotationer for�gessamt vurdere med hvilken rate cK n�rmer sig K.Hvis man betragter specialtilf�ldet best�aende i at man erstatter kurven i Fi-gur 1(b) med et linjestykke af kendt l�ngde og sp�rger hvad sandsynligheden er for
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Figur 1: (a) Et system af linjer set gennem et observationsvindue; (b) Systemet aflinjer lagt ned over en snor af l�ngde 65 cm. M�alestoksforholdet er angivet ved etkvadrat p�a 10�10cm.sk�ring mellem linjestykket og testsystemet af parallelle linjer stiller man sammesp�rgsm�al som Bu�on gjorde i 1777. Bu�ons n�aleproblem regnes som det f�rste pro-blem i geometrisk sandsynlighedsregning. Siden er der dukket et v�ld af metoderop hvor man ved hj�lp af lavere dimensionale testsystemer kan udtale sig om h�jeredimensionale karakteristika, s�asom volumenberegninger vha. plane snit og gitre afpunkter.Hvis man selv vil eksperimentere med Bu�ons n�aleproblem kan man selvf�lgeligselv tegne et testsystem og kaste n�ale ned over det, men man kan ogs�a bes�ge en afde mange \Bu�ons n�ale" homepages p�a internettet:http://www.mste.uiuc.edu /reese/buffon/bufjava.htmlEn ting er teori noget andet er praksis. Ud af geometrisk sandsynlighedsregning ergroet et helt statistisk omr�ade kaldet stereologi. Denne gren bruger s�aledes ovenst�aendeformler til hurtigt at kvanti�cere rumlige strukturer ved simple t�llinger. Dette harf.eks. stor betydning indenfor medicin, biologi og geologi, hvor man ved hj�lp afmikroskopibilleder er interesseret i at kvanti�cere strukturer i v�v og metaller. Ste-reologi betragtes normalt som en del af den rumlige statistik, som er et af forsknings-omr�aderne p�a afdelingen med bl.a. Jesper M�ller og jeg selv som deltagere. Menomr�adet er ogs�a ved at udbrede sig til undervisningen. Efter sommerferien bliverrumlig statistik s�aledes emnet for de statistikstuderende p�a Mat 5 og 6. Desuden vilder snart blive udbudt en international masters uddannelse i statistik fra afdelingen,hvor det f�rste �ar skal have fokus p�a rumlig statistik.


