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Tilladte hjeelpemidler Alle saedvanlige hjelpemidler er tilladt (leerebgger, notater,
osv.), med undtagelse af elektroniske hjelpemidler som lommeregner og baerbar computer.

Elektronisk udstyr ma ikke medbringes. Dette inkluderer alle former for kommunika-
tionsudstyr (mobiltelefon, PDA osv.), musikafspillere osv.

Bemeaerk Ingen form for kommunikation mellem eksaminanderne er tilladt.

Eksamenssattet findes pa de 2 neeste sider.
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Opgave 1. Denne opgave omhandler uendelige rackker og potensrakker.

1. Er den uendelige rackke

— n3+2n+1
konvergent eller divergent? Svaret skal begrundes.
2. Find konvergensradius af potensraekken

— (n!)?
> 2n)!"

n=0

3. Vis, at den uendelige rackke

00 n—i—l 1/3 _ p1/3
Z 17

er konvergent og find dens sum. Bemaerk, at summationen starter med n = 2.
Opgave 2. En folge af funktioner f,: [0,1] — R er givet ved

e—'fZIE

fn(w) = Wa

€ [0,1].

1. Vis, at folgen {f,} er punktvis konvergent pa [0,1], og bestem grzensefunktionen
f(z) =lim, o fu(z).

2. Konvergerer folgen { f,,} uniformt mod f pa [0, 1]7

3. Givet et a, 0 < a < 1, vis, at {f,} konvergerer uniformt mod f pa [a, 1].

Opgave 3. Der er givet et ligningssystem

2119 — 1] + 15 + 1y = 2,
.CE% — iL‘g + 2t1t2 + tl = —1,

i de fire variable (z1,,t1,t3) € RL
1. Vis, at (z1, 22, t1,t2) = (0,1,0,1) opfylder ovenstaende ligningssystem.

2. Gor rede for, at der findes en aben meengde W C R?* med (0,1) € W og en kontinuert
differentiabel funktion g = (g1,92): W — R?, sdledes at x1 = g;(t1,12) og 19 =
g2(t1,t2) opfylder ovenstaende ligningssystem for alle (t1,t2) € W, og ogsa opfylder

91(0,1) =0, g2(0,1) = L.
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3. Beregn de fire partielle afledede

dg1 oq
—(0,1 —(0,1
0ty (0.1), Ota (0,1),
g2 g
—(0,1 —=(0,1).

4. Funktionen g kan ogsa opfattes som en kompleks funktion fra W til C. Vis, at g er
holomorf i zy = i.

Opgave 4. En kompleks funktion h er givet ved udtrykket

2

z
h(z) = :
1. Vis, at h er meromorf pa C med en pol i zp = —2 af orden 2. Bestem residuet

Res(h, 2p).
2. Bestem eventuelle nulpunkter for i og deres orden.

3. Lad 7 betegne den vej, som bestar i at gennemlgbe cirklen |z — 1 +i| = 2 én gang i
positiv omlgbsretning. Beregn
/ f(z)dz.
v

4. Find koefficienterne i Taylor-reekkeudviklingen af h omkring punktet a = 0. For
hvilke z konvergerer denne Taylor-raekkeudvikling?
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