MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 29. august 2003

Oversigt nr. 1

I kurset matematik 1A skal vi beskaeftige os med matematisk analyse, og der
kommer groft sagt til at veere tre emner: Funktioner af flere variable (hvordan dif-
ferentierer og integrerer man den slags !?), komplekse tal og differentialigninger.

Men som | vil fa at se begynder vi mere jordnaert med noget velkendt: cosinus
og sinus. Vi vil bade repetere det og give et nyt perspektiv pa sagen ved ogsa at
diskutere deres omvendte funktioner. Mere om det senere.

Vi vil benytte fglgende bager:

[EP] C. Edwards og D. Penne§alculus, 6th editionPrentice—Hall, New Jersey,
2002.

[EIb] H. Elbrgnd JenserMatematisk analyse, 8. udgave, Institut for matematik,
Danmarks tekniske universitet, 2000.

Disse skulle meget gerne veere at kgbe i bogladen (Strandvejen 12-14, 1. sal),
hvor man pa et tidspunkt skulle kunne fa et kompendium af Bo Rosbjerg og Henrik
Vie Christensen.

1. gang, tirsdag den 2. septembeSom neaevnt vil vi begynde med de trigono-
metriske funktioner og deres inverser, svarende til appendiks C og pp. 467—-471 i
[EP]. Da det er fgrste gang vil programmet veere:

kl. 12.30-13.50Her vil jeg give en introduktion til kurset, og foreleese over oven-
naevnte emner.

kl. 14.00-16.15Her regner vi opgaver. Alle regner 1, 3,5, 7, 9, 11, 20, 27, 28, 29,
33, 37, 43, 47 i appendiks C af [EP]. Dem der har tid til overs gar videre
med 17, 19, 21, 25, 39 samme steds.

En semesteroversigt kommer snarest.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 3. september 2003

Oversigt nr. 2

2. gang, torsdag den 4. september.

e 8.15-8.35Her repeteres afsnit 7.5 i [EP], idet hovedvaegten nu vil ligge pa
arcsin 0g arccos i stedet forarctan.

e 8.35-10.30Her gves teorien ved at fglgende opgaver laves af

alle: 1,2,3,5,6,8,9,12,17, 21 i kapitel 7.5 [EP].
Diskuter dernaest konceptopgaverne side 474 nederst i [EP]. NB! NB!!
Dette geres feellesskalbgrupperne, sa | sikrer jer at | alle har forstaet
savel problematikken som de svar, | nar frem til.

Dette kan yderligere suppleres med sandt/falsk-opgaver fra cd-rom’en
(kreever dog et drev, men mon ikke mange af jer kunne have glaede af

det hjemme !?).
de hurtige: Kan supplere med opgave 56 og 64 i kapitel 7.5.

e 10.40-12.00:Her gennemgas afsnit 10.2 i [EP] opolaere koordinater
Dette er velkendt i grundlaget, men via eksemplerne skal vi se at det kraever

mere fortrolighed end man farst skulle tro.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 3. september 2003

Oversigt nr. 3

| folgende semesteroversigt er henvisningerne til de relevante afsnit af [EP].

Uge | Dato | Seance Emner

36 | 2/9 1 Trigonometriske funktioner og deres inverser
(App. C+7.5)
4/9 2 Poleere koordinater (10.2)

w

37 | 9/9 Kurver og bevaegelse i rummet (12.5).
Kurveleengde (s.817-818).
11/9 Funktioner af flere reelle variable (13.1-2)

4
38 | 16/9 5 Partielle afledte (13.4)
18/9 6 Ekstrema for funktioner af flere variable (13.5)

39 | 23/9 -
25/9 -

40 | 30/9 -
2/10

41 | 7/10 7 Opsamling og opgaver
9/10 8 Tilveekst og lineger approksimation (13.6)

42 | 14/10 - efterarsferie
16/10 9 Keedereglen. Implicit differentiation (13.7)

43 | 21/10, 10 Retningsafledte. Gradientvektoren (13.8)
23/10] 11 Introduktion til integration i flere variable (14.1)

44 | 28/10| 12 Integration over omrader i planen (14.2)
30/10| 13 | Opsamling og opgaver

45 | 4/11 14 | Areal og volumen bestemt ved dobbeltintegraler(14.3)
6/11 15 Dobbeltintegraler i poleere koordinater (14.4)

46 | 11/11| 16 | Anvendelse af dobbeltintegraler (14.5).
Kurveintegraler (15.2)
13/11| 17 Integration: Eksempler og opsamling

47 | 18/11 -
20/11 -

48 | 25/11| 18 | Komplekse tal
27/11] 19 Radder i (komplekse) polynomier

49 | 2/12 20 Den komplekse eksponentialfunktion
4/12 21 Indledende om differentialligninger

50 | 9/12 22 Lineaere andenordens differentialligninger
11/12| 23 Lineaere diff.-ligninger og superposition

51 | 16/12| 24 Inhomogene andenordens differentiallgninger
18/12| 25 | Afslutning af kurset. Introduktion om MR1

Justeringer kan forekomme.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 5. september 2003

Oversigtnr. 4

3. gang, tirsdag den 9. september.
e 12.30-12.50Repetition om poleere koordinater.

e 12.50-14.450pgaverne 1, 2, 3, 5, 7, 11, 13, 15, 19, 21, 25, 29 fra kapi-
tel 10.2 i [EP]. Eventuelt konceptopgaven side 634.

e 14.55-16.15Gennemgang af kapitel 12.5 og side 817—-818 om beskrivelse
af kurver i rummet og af beveegelser langs med sadanne. De centrale meto-
derer:

— Vektorfunktioner som parameterfremstillinger (man kan forestille sig
en vektor, hvis spids med tiden vandrer hen over hele kurven);

— differentiation og integration af vektorfunktioner;

— hastigheds - og acceleratimektorer fart og acceleration;

— laengdeberegning ved integration af farten.

4. gang, torsdag den 11. september.
e 8.15-8.35Repetition om kurver i rummet.

e 8.35-10.300pgaver 3,7,15,17,23,31 i kapitel 12.5 af [EP]. Desuden opga-
ver om kurveleengde: 1 og 3 side 828.

Til de hurtige en ‘teenkeopgave’: Nr. 39 i 12.5. Vink: Parameterfremstillin-
gen skal opfylde ligningen(t) - r(t) = R?, hvor R betegner kuglens radius
(hvorfor?). Differentier denne ligning med hensynit{iThm. 2.4, p. 806).

e 10.40-12.00Gennemgang af 13.1-2 i [EP], dvs. siderne 850-857. Vi skal
her se pa

— funktioner af flere variable;

— grafen for en funktion af to variable;

— niveaukurver og -flader;

— (lokale) maksima og minima, saddelpunkter (uddybes senere).

Mens man i gymnasiet laerer metoder til at analysere sammenhaengen mel-
lem to variable stgrrelser, sa skal vi finde metoder til at studere sammen-
haenge mellertre eller flerestarrelser. Det vil vaere nyt for jer, men mange
feenomener i fysik, ingenigrvidenskab, kemi og gkonomi mm. har netop
denne karakter, sa det vil veere afggrende for jer at klg pa for at leere disse
ting.

Med venlig hilsen

Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 12. september 2003

Oversigt nr. 5

Jeg beklager den sene udsendelse af denne oversigt. Hverdagsproblemr som
punktering og computersystemsammenbrud pa samme dag er effektive killere af
arbejdsprogrammer!

5. gang, tirsdag den 16. septembeHer vil vi preesentere de grundlseggende
begreber i differentialregningen for funktioner af flere variable. Yderst centralt.

e 12.30-12.50Repetition og perspektivering.

e 12.50-14.45:

Opgaveregning til treening af
definitionsmaengder: Kapitel 13.2 nr. 14 og 15.
grafer: Nr. 25 og 28 samme steds.
niveaukurver: Nr. 31 og 39.
niveauflader: Nr. 43.
mere om grafer: Nr. 47 og 55.

e 14.55-16.15Gennemgang af kapitel 13.4 goartielle afledte

6. gang, torsdag den 18. septembeRenne seance vil yderligere fokusere pa den
central differentialregning. Det er nu en ektra indsats vil lgnne sig !!

e 8.15-8.35Repetition.
e 8.35-10.300Pgaver i kapitel 13.4:

Partielle afledte: Nr. 5 og 15.
Tangentplaner: Nr. 35, 36, 38, 39.
Andenordens afledte: Nr. 41 og 43.
Intuition: Diskuter 45-50 i feellesskab!
Anvendelse: Nr. 55.

e 10.40-12.00Foreleesning over kapitel 13.5 cgkstremumsundersggelser

Jeg forventer at vi den syvende gang vil lave opsamling, jeevnfgr oversigten,
og herunder se pa de praveopgaver, vi har grundlag for. Selve opgaverne udsendes
i uge 38, sa | har tid til at se pa dem inden syvende gang.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 30. september 2003

Oversigt nr. 6

Prgveopgaverne til kurset findes nu under en separat indgang pa min web-side.

7. gang, tirsdag den 7. oktoberl denne seance vil vi dels se pa ekstremumsun-
dersggelser af funktioner af flere variable, dels repetere lidt af det tidligere gen-
nemgaede.

e 12.30-12.50Vi magdes her til repetition om bestemmelse af maksima og
minima— ledemotivet er vandrettangentplanerog | bedes forberede jer
ved hjemme at laese om dette i kapitel 13.5.

e 12.50-15.30Til at treene jer i ekstremumsundersggelser kan | regne opga-
verne 9, 17, 25, 37, 39 og 47 samt 51 (vedr. nr.giith betyder omkreds,
vinkelret pa leengderetningen).

Ekstremumsundersggelse indgar ogsa i prgveopgave nr. 3, som | dernzest
kan regne.

Er der mere tid til overs kan | se pa pr@veopgavene 1 og 2, og eventuelt
gamle opgaver. (NB ! Vi har sat ekstra tid af til opgaverne idag, sa | kan
treene lidt mere.)

e 15.40-16.15Her vil jeg gennemga lidt mere af kapitel 13.5. Stoffet her er
meget centralt, sa vi vil bruge lidt ekstra tid pa det.

8. gang, torsdag den 9. oktober.
e 8.15-8.35Mere repetition og perspektivering af ekstremumsundersggelser.

e 8.35-10.30Diskuter i feellesskab konceptopgaven side 886.

Regn dernaest opgavene (i kapitel 13.5) 48, 59 og 63. Disse skulle gerne
illustrere anvendelsesmulighederne (selvom der er mange vi ikke er kommet
ind pa).

Endelig kan kan | se pa opgaver fra tidligere seancer, iseer prgveopgave 1
og 2, hvis | har behov for det.

e 10.40-12.00Her gennemgas kapitel 13.6. Hovedsigtet er at tilneerme funk-
tioner med deres tangentplaner—som vi skal se er dette meningsfyldt for
en stor klasse af funktioner, som vi derfor veelger at kalderentiable
funktioner (bemeerk at dette ord saledes har en mere speciel mening, end
for funktioner af 1 variabel).

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 10. oktober 2003

Oversigt nr. 7

Sidste gang endte forelsesningen med at vi fik definerg¢tat . . ., x,,) kal-
desdifferentiabeli et indre punktr af definitionsmaengden, dersom der findes en
vektora € R" som tillader en fremstilling

flx+h)=f(z)+a-h+e(h)-h,

hvor e(h) = (e1(h),...,e,(h)) er en epsilonfunktion, dvs. at hver komponent
opfylder at0 = ¢;(0) = limj,_.og;(h).

| al hast argumenterede vi for at vektorekan bestemmes ved differentiation,
ideta = Vf(z) = (fi(z),..., f.(z)); mere preecist medfgrer differentiabiliteten
at disse partielle afledte eksisterer. | bedes repetere dette ved at lsese eksempel 6 i
kapitel 13.6.

Repeter ogsdlifferentialetdf, af f(x1,...,z,) side 893, og overvej af er
differentiabel preecis nar funktionstilveekst&rf (x) = f(x + h) — f(x) kan til-
neermes godt medf,(h) for ‘sma’ veerdier afh. Taenk over at det er dette man
har brug for i bogens eksempel 5.

9. gang, torsdag den 16. oktober.

e 8.15-8.35:Her afrundes kapitel 13.6. Sigtet er at forklare saetningen side
893, hvori essensen er at man kan ga den anden vej: Hvis de partielle af-
ledte eksisterer og er kontinuerte neesa er funktionen ngdvendigvis dif-
ferentiabel iz. Dette er et bekvemt kriterium for at funktionstilveekster kan
tilneermes med differentialer.

e 8.35-10.30Ved opgaveregningen belyses:

differentialer: Opg. 9,19 og 25 i kapitel 13.6.

maleusikkerhed: Opg. 37 i kapitel 13.6. Bemeerk at arealet er en funktion
af tre variableq, b 0g 6.

Begreber: Konceptopgave nr. 3 side 895 og 48 samt 47, i neevnte raekke-
folge. Diskuter, gerne livligt (men ikke hgjrgstet..), sagerne i gruppen !
Endelig er der gamle opgaver, hvis | har tid til overs.

e 10.40-12.00Her gennemgar vi 13.7 (dog kun til midten af side 902) om
partiel differentiation af funktioner af flere variable. Dette er kendt &een
dereglen

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 16. oktober 2003

Oversigt nr. 8

10. gang, tirsdag den 21. oktober.

e 12.30-12.50Vi afrunder keedereglens anvendelseimdlicit differentia-
tion.

e 12.50-14.450pgaver i

keaedereglen: Nr. 5, 11 og 15, samt 21, i kapitel 13.7.
implicit differentiation:  Nr. 31.
Eksempler: Opgave 37 og 38.

Eventuelt gamle opgaver, hvis der er tid til overs.

e 14.55-16.15Her gennemgas kapitel 13.8 aetningsafledteg gradient-
vektoren. GradientvektoreVi f har vi mgdt fgr; den sammenfatter de parti-
elle afledte aff i et objekt. Men hvis man vil studergs eendringer andre
retninger end langs koordinatakserne, s har man brug for sakaldte retnings-
afledte. Det er sa en fin formel at dette for differentiable funktioner kan ud-
trykkes via gradienten; formlen har to gode geometriske konsekvenser, dels
at gradienten peger i den rening hybrokser hurtigst, dels er gradienten
normalvektottil niveaukurverne (el. -fladerne) fgf.

11. gang, torsdag den 23. oktober.
e 8.15-8.35Repetition og perspektivering.

e 8.35-10.30Som opgaver tager viikapitel 13.8 nr. 7, 15, 23, 33 0g 47. Regn
ogsa nr. 53 for at styrke den geometriske forstaelse.

e 10.40-12.00Vi gar her igang med kapitel 14.1 oimtegrationaf funktioner
af (forelgbig) to variable. Ligesom ved differentialregningen er der stadig
mange lighedspunkter med tilfeeldet med en variabel, men igen bliver det
vigtigste nok at forsta forskellene — hvad vil det for eksempel overhovedet
sige at integrere en funktion af flere variable ?

Som vi skal fa at se kan man ved flerdimensional integration typisk udregne
arealer og volumener, og vi skal ga en del leengere med dette end det |
kender péa forhand.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 24. oktober 2003

Oversigt nr. 9

12. gang, tirsdag den 28. oktober.

e 12.30-12.50¥i vil her se pa eksempler med integration af funktioner pa
rektangler.

e 12.50-14.45Integration i to variable belyses gennem opgaverne 14.1.5, 13,
23,31 og 37.

Er der tid til overs kan man se pa de gamle opgaver eller prgveopgave 1-3.

e 14.55-16.15Her gennemgar vi afsnit 14.2 som ogsa handler om integra-
tion af funktioner af to variable; men nu er integrationsomradet mere gene-
relt end rektangler. Integraler over rektangler er ikke tilstraekkeligt til rum-
fangsbestemmelse for simple legemer som kugler o. lign. Rumfang- og inte-
grationsbegrebet skal derfor udvides til meengder, der ligger mellem grafer
af funktioner defineret over mere indviklede plane omrader end rektangler.
Selve integrationsopgaven (finde stamfunktioner to gange i traek) forbliver
lige nem; det er ofte mere vanskeligt at finde og beskrive det plane de-
finitionsomrade som et simpelt omrade (med variable greenser) eller som
foreningsmeengde af sadanne.

13. gang, torsdag den 30. oktober.
e 8.15-8.35Lidt repetition om integration i flere variable.

e 8.35-11.15Her treenes farst og fremmest det nye: Integration over de sa-
kaldte simpleomrader i planen. Konkret vil vi se pa opgaverne 14.2.3, 7,
15, 28 og 31.

Derudover kan | se pa praveopgaverne 4 og 5, som ogsa illustrerer det der
er gennemgaet de sidste par uger. Bemeaerk at vi har sat ekstra tid af til op-
gaverne.

e 11.25-12.00Her mgdes vi i auditoriet til opsamling af de seneste emner;
emnet besluttes senere.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 3. november 2003

Oversigt nr. 10

14. gang, tirsdag den 4. november.
e 12.30-12.50Lidt perspektivering.

e 12.50-14.45:Fgrstdiskutererespunkt 1+2 af konceptopgaven side 952.
Derneest fortseettes med opgaverne 14.2.17 og 33 (NB. Sidstnaevnte var til
diskussion ved forelaesningen den 30/11, men vi afbrgd netop som vi havde
faet opregnet alt det ngdvendige — nu er det jeres tur!).

Lidt mere overblik kan nas gennem opgaverne 14.2.41-44. Hensigten er at
man skal vente med at bestemme stamfunktioner til integralet er reduceret
mest muligt—der er flere muligheder, sa diskuttzellesskab

Endelig kan man se pa opgave 14.M.3 side 1010 (hvis du kender normal-
fordelingens frekvensfunktion, s& bemaerk at det er bemaerkelsesveerdigt at
man overhovedet kan udregne dette integral).

e 14.55-16.15Vi gennemgar her afsnit 14.3 i [EP], hvor det er hensigten at
se naermere pa bestemmelser af volmener ved dobbeltintegration.

15. gang, torsdag den 6. november.
e 8.15-8.35Repetition om dobbeltintegraler og volumen.

e 8.35-10.300pgaver: Diskuter konceptopgaven side 958 grundigt !
Dernaest opgaverne 14.3.5, 19, 23, 27 og 29. Eventuelt gamle opgaver.

e 10.40-12.00Emnet er her dobbeltintegralepoleere koordinaterdvs. ka-
pitel 14.4. Vi har tidligere studeret poleere koordinater, og det viser sig nu
at man i dobbeltintegraler kan lave en substitution (der er bade forskelle fra
og ligheder med det | kender om substitution ifm. funktioner af en variabel)
og opskrive integralet i poleere koordinater. Som vi skal fa at se kan dette
veere en umadelig stor fordel, hvis integrationsomradet involverer cirkelbuer
o.lign.

Det vil veere nyttigt, at | hjemmefra har repeteret emnet polaere koordinater.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen

10



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 10. november 2003

Oversigtnr. 11

Vi fik sidste gang bekraeftet rumfangsformlgh= =a?h for en cirkuleer cy-
linder med radius og hgjdeh — dette blev farst gjort i rektanguleere koordinater
ved dobbeltintegration over den cirkelskiven. Siden sa vi at deuwsideligt
nemmere, hvis integralet over grundfladen blev transformrpbtéerekoordina-
ter. Med sidstnaevnte metode fandt vi for en cirkuleer kegié at %hmf.

Yderligere illustrerer [Eks. 14.4.1,EP] fordelene ved integration i poleere ko-
ordianter. Bemeaerk nemlig, at allerede det farste af integralerne nederst side 962 i
[EP] er en variant (forn = 5) af det integral vi keempede os igennem ifm. formlen
V = ma?h sidste gang. De to neeste integraler ville kreeve yderligere anstrengelser.

16. gang, tirsdag den 11. november.
e 12.30-12.50Fgrst lidt repetition og perspektivering fra [kap.14.4, EP].

e 12.50-14.45Til treening i at regne dobbeltintegraler ud vha. polaere koor-
dinater kan | se pa opgaverne 14.4.3,5,9,13 og 17.

Isvafler er naeste emne !! (Rrroolig nu, vi tager det helt matematisk..,sd) |
skal regne 14.4.29.

e 14.55-16.15¥i skal her se pa lidt anvendelser af den videregdende inte-
gralregning med for eksempel rumfangs- og massemidtpunktsbestemmel-
ser. Foruden kapitel 14.5 i [EP] involverer dette ogsa de sakhloteinte-
graler beskrevet i kapitel 15.2 (til side 1022) i [EP]— angaende sidstnaevnte
emner kan man forestille sig en stiv wire bukket i en krum facon; wirens
beveaegelser bestemmes farst og fremmest af massemidtpunktet, men dette
ligger typisk udenfor wiren pga. krumheden, og dets preecise placering kan
bestemmes ved kurveintegraler.

17. gang, torsdag den 13. november.
e 8.15-8.35Lidt repetition fra sidste gang.
e 8.35-10.30De sidste emner belyses af opgaverne 14.5.7, 15 og 23 samt
15.2.3 (s angiver integration mht. buelesengdenog 21.
Desuden indgar integraler i poleere koordinater ogsa i praveopgave nr. 6.
e 10.40-12.00Her samler vi op omkring funktioner af flere variable (da vi i

uge 48 forlader dette emne til fordel for komplekse tal). Indholdet fastlaeg-
ges senere.

NB !. Fra den 25/11 skal vi benytte en ny bog (her betegnet [EJ]), nemlig: “Helge
Elbrgnd JenserMatematisk Analyse DTU” med tilhgrende opgavesamling.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen

11



MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 21. november 2003

Oversigt nr. 12

18. gang, tirsdag den 25. november.
e 12.30-12.50Lidt repetition om kurveintegraler.

e 12.50-14.45:Som opgaver med integration tager vi nr. 14.M.7,23 (side
1010), mens vi til kurveintegraler ser pa 15.2.16+19; regn ogsa 15.2.27 for
at leere om gennemsnitafstand.

Endelig er der ogsa gamle opgaver, hvor isaer praveopgave nr. 6 involverer
kurveintegraler.

e 14.55-16.15Vi gennemgar afsnit 4.1-4.2 okomplekse tal [EJ]. Hen-
sigten er at beskrive komplekse tal bade geometrisk og aritmetrisk. Moti-
vationen er at eksempelvis svingningsfeenomener lettere kan beskrives via
komplekse tal—og i det hele taget dukker de op mange steder (nar man
farst er fortrolig med dem) og g@r overvejelser og formuleringer langt let-
tere.

19. gang, torsdag den 27. november.
e 8.15-8.35Repetition og perspektivering om komplekse tal.

e 8.35-10.30:Som opgaver tager vi i [EJ] nr. 401, 403, 405, 406, 407, 411,
412 og 413.

e 10.40-12.00Her gennemgar vi afsnit 4.3 i [EJ], og vi skal opna et nyt
syn pa rgdder i polynomier. F.eks. skal vi serat- 1 = 0 har to kom-
plekse rgdder, og mere generelt har ethvert polynomium af gnadecis
n rgdder — selvom disse kan vaere komplekse er dette alligevel en seerdeles
bekvem information (som vi skal se senere ved differentailligningerne).

Med venlig hilsen
Jon Johnsen
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MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 1. december 2003

Oversigt nr. 13

Jeg beklager den sene udsendelse af denne ugeseddel. Ved gennemlaesningen
af kapitel 4.3 i [EJ] om komplekse polynomier, bar i fokusere panyet antal-
let af rgdder etig med polynomiets grad, polynomiers division kan laves nu ved
regning med komplekse tal, andengradsligninger har nu altid to redder, men iste-
det for kvadratroden af diskrimananten indgar en lgsning tilllanmeligning
w? = D; endelig lgses™ = a nu let ved regning med modulus og argument. Osv.

20. gang, tirsdag den 2. december.

e 12.30-12.50Repetition af kapitel 4.3 i [EJ], med hovedveegten pa ligninger
af formenz™ = a.

e 12.50-14.45Som treening tager vi opgaver i:
koncepterne: Diskuter i feellesskab opgaverne 414 og 422,(a)+(b), og veer
sikre pa at alle i gruppen har forstaet dem. Fortszet evt. med nr. 423.
basal regning: Opgave 410 og 412.
andengradsligninger: Nr. 425.
binome ligninger: Opgave 430 farst, dernaest nr. 427.
polynomier: Nr. 432.
e 14.55-16.15Her gar vi de komplekse tal feerdige ved dels at gennemga

seetning 4.7, der giver et nyt syn pa raddermeelle polynomier, dels at
runde af med kapitel 4.4 om déomplekseksponentialfunktion.

21. gang, torsdag den 4. december.
e 8.15-8.35Lidt repetition og perspektivering om komplekse tal.

e 8.35-10.30:Her regner vi opgaverne 434, 436 (a)+(b) (uden Maplepro-
grammet), 437, 438v{nk: antag det modsatte, og brug at O er det eneste
tal med modulus 0), 439 (1. del) og 441.

Eventuelt gamle opgaver.

e 10.40-12.00Her begynder vi pa kursets sidste emdiéferentialligninger
og Vi leegger ud med afsnit 1.3 i [EJ] om lineaere differentialligninger af
farste orden. (Senere gennemgar vi 5.3-5.4.)

Med venlig hilsen
Jon Johnsen
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MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 5. december 2003

Oversigt nr. 14

Vedrgrende eksamen kan man finde pensum pa nettet:

http://www.but.auc.dk/stud_info/eksamen/. ..
pensum2003_2004/pensum_matla_e03.html

22. gang, tirsdag den 9. december.
e 12.30-12.50Repetition og perspektivering.

e 12.50-14.45:Som opgaver i differentialligninger ser vi pa nr. 109-112 i
[EJ].

Dernaest ma i treene yderligere i komplekse tal ved at regne gamle opgaver
0g prgveopgave nr.7.

e 14.55-16.15.Vi fortseetter med differentialligningerne, nu med andenor-
denstilfeeldet efter kapitel 5.1-5.2 i [EJ].

23. gang, torsdag den 11. december.
e 8.15-8.35Repetition mv.

e 8.35-10.300pgaverne 503-508.

Lidt andre aspekter belyses ved at sebg§yndelsesveerdiproblemerne
opgave 509. Regn ogsa denne !

e 10.40-12.00Her gennemgas afsnit 5.3 i [EJ] dmhomogenandenordens
differentialligninger med konstante koefficienter.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen
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MATEMATIK 1A
MATEMATISK ANALYSE 12. december 2003

Oversigt nr. 15

24. gang, tirsdag den 16. december.
e 12.30-12.50Lidt repetition og mere om de sakaldieezere operatorer

e 12.50-14.45Ved opgave regningen belyses:

eksistens- og entydighedssaetningevia opgave 501-502. Diskuter dem
grundigt sa alle i gruppen er enige i konklusionerne.

linearitet i opgave 510.
dobbeltrodstilfeeldet i nr. H88,(1)—(3), pa side 99—-100 i opgaveheeftet.

inhomogene ligninger ved geettemetodeiopgave 512, 513 og 514.

Bemeerk at man til inhomogene ligninger skal benytte saetning 5.4 (2),
og derforgeetteen enkelt (ogsa kaldet partikuleer) lgsning — dette go-
res ved for eksempel i opgave 513 at ansagte = a + bt + ct? + dt?

og sa bestemme, . . ., d ved at indseette i differentialligningen (mere
generelt geettes pa en funktion, der ligner hgjresiden i differentiallig-
ningen).

e 14.55-16.15Her gennemgas resten af kapitel 5.3 i [EJ] og vi fortseetter
med 5.4 om de inhomogene ligninger.

25. gang, torsdag den 18. decembdbette er kursets sidste gang, og vi har alle-
rede talt om aktiviteterne ved MR1. Derfor bruger vi tiden til at runde kurset af;
det er nok bedst at jeg laegger ud med dette og vi sa dernaest udelukkende regner
opgaver.

Bemaerk derfor tidsplanen nedenfor.

e 8.15-9.00Her rundes kapitel 5 i [EJ] af, blandt andet med en gennemgang
af appendix H om Wronskideterminanter, som et alternativ til gaettemeto-
den. En kort oversigt over kurset gives ogsa.

e 9.00-12.00Til denne afsluttende opgaveregning er vi, som normalt, bistaet
af hjeelpeleererne i to timer, her ca. 9.30-11.30.

Vi treener i inhomogene ligninger via opgaverne 51@K: superpositions-
princippet), 539 og 541 (NB. | 541 er funktionen pa hgjresidesh ¢t =

%(et + e7") (kaldet hyperbolsk cosinus), og det er bekvemt bare at bruge
dette udtryk.)

Endelig belyses differentialligningerne ogsa i preveopgave nr. 8. Og desu-
den kan vi se pa prgveopgave A. De er begge tilgeengelige pa min webside.

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



MR1 27.december 2003

Oversigt nr. 1

| Matematisk regne- og fremleeggelsesteknikR1) vil det veere bekvemt at
tage udgangspunkt i studieordningens ord om:

Indhold: Funktioner af 2 og 3 variable, integraler heraf og differentialligninger.

Formal: At udvikle de studerendes problemlgsningsfaerdigheder via eksempler
fra matematisk analyse og at formidle Igsninger skriftligt og mundtligt.

Som det fremgar har vi brug for nogle eksempler, og her vil jeg foresla at vi bruger
pr@veopgaverne 3—8 og A !

Til den skriftlige formidling kan vi ngjes med at lade jer aflevere en besvarelse
af to af disse opgaver (som meddeles senere). Ellers udnytter vi tiden til at treene
jer i problemlgsning og munditlig fremstilling efter falgende program:

Vi ser pa praveopgaverne i falgende reekkefglge: Nr. 4 og A om formiddagen
den 5/1, nr. 7-8 den 5/1 eftm.; nr. 5-6 den 6/1 form., nr 3—2 den 6/1 eftm.

NB ! Onsdag den 7/1 om formiddagen er der ingen ‘gremaerkede’ opgaver,
men vi bruger tiden dels til opsamling af de spgrgsmal | stadig matte have, dels til
at | gruppevist udarbejder og afleverer en skriftlig besvarelse af to praveopgaver,
jeg veelger senere. Vi mgdes i auditorium 4 klokken 8.15.

Bade mandag og tirsdag organiserer vi os saledes:

Om formiddagen:.

e 8.15-8.45:0pleeg fra mig i auditorium 4 om teoridelen af prgveopgaverne.

e 8.45-12.001 grupperne diskuterer | farst hvilke dele af teorien, det vil veere
godt at fremfare til det givne spargsmal (og hvilke man f.eks. af tidsmaessige
grunde helt bar afsta fra at komme ind pa).

Dernaest skiftes | til at gennemga den pageeldende opgave for hinanden ved
grupperummenes tavler — hjeelpelaererne og jeg kommer rundt og hgrer pa,
og | skal ogsa lytte aktivt (!!) og komme med kritik af hinandens praesenta-
tioner.

Om eftermiddagen:.

e 12.30-15.30Her arbejdes i grupperummene efter samme recept som oven-
for.

e 15.30-16.00Afrunding i auditoriet af feelles problemer med emnerne.

Som naevnt bestas MR1 ved aflevering af en skriftlig opgavebesvarelse (af to
opgaver) pér gruppe; denne skal underskrives af alle gruppemedlemmer. Godken-
delse forudseetter at 3/5 er udfaerdiget korrekt (jvf. studieordningen).

Med venlig hilsen
Jon Johnsen



