
Type af en permutation. Cykel-index.
p-grupper.

En permutation σ ∈ Sn kan skrives som produkt af disjunkte

cykler (cykler af længde 1 medtages):

σ = σ1σ2 · · ·σr

hvor σ` er en cykel af længde i`. Da disjunkte cykler kommuterer

kan vi antage at i1 ≤ i2 ≤ . . . ≤ ir.

Vi siger da at σ har type i1 ≤ i2 ≤ . . . ≤ ir.

Desuden defineres cykel-indexet af σ som

ζσ(x1, x2, . . . , xn) = xi1xi2 · · ·xir.



For en undergruppe G af Sn defineres cykel-indexet

ζG(x1, x2, . . . , xn) =
1

|G|
∑
g∈G

ζg(x1, x2, . . . , xn).

Sætning.

To permutationer σ1 og σ2 er konjugerede i Sn
(alts̊a: der findes τ ∈ Sn som opfylder σ1 = τσ2τ

−1)

hvis og kun hvis

σ1 og σ2 har samme type.



Lad p være et primtal.
En gruppe af orden pr siges at være en p-gruppe.

Proposition.
Lad G være en gruppe af order pr > 1, der virker p̊a en endelig
mængde S.
S̊a er |S| ≡ |SG| (mod p).

Corollar.
Lad G være en gruppe af order pr > 1.
S̊a har centeret Z(G) af G orden > 1.

Corollar.
Lad G være en gruppe af order p2.
S̊a er G abelsk.
Og enten er G ∼= Z/p2Z eller G ∼= Z/pZ× Z/pZ.



Lad p være et primtal.
Lad G være en gruppe af orden |G| = prm, hvor p - m.
En undergruppe H af G, der har orden |H| = P r, siges at være
en Sylow p-undergruppe.
Mængden af Sylow p-undergrupper af G betegnes Sylp(G).

Sylows sætninger.

1. Sylp(G) 6= ∅

2. Hvis P,Q ∈ Sylp(G) s̊a findes g ∈ G som opfylder at

gPg−1 = Q.

3. |Sylp(G)| g̊ar op i m og |Sylp(G)| ≡ 1 (mod p).


