Span og lineaer uafhangighed

S = {uj,up,...,u.} : en maengde af vektorer i R".
e, A,

Mangden af alle vektorer i R™, der er linear kombination af vek-

torerne i S kaldes maengden (underrummet) udspaendt af S.

Skrives: Span S.

En vektor v i R™ ligger i Span {uj,up,...,u}
hvis og kun hvis
[uj ...u v] ikke har pivotposition i sidste sgjle.

Ay = \/



En mangde {ui,up,...,u;} af vektorer i R" siges at vaere

lineaert afhaengig hvis der findes skalarer cq,co,...,cr, som ikke
alle er 0 sadan at cqjuy +cous ...+ cpup = 0.

linezert uafhaengig hvis ligningen

ri1uq —|—:1:2u2...—|—:1:kuk =0

kun er opfyldt nar xr1 =0,z =0,...,2 = 0.

Enhver mangde af vektorer er enten lineaert afhangig eller lineaert
uafthangig, men ikke bade lineaert afhaengig og lineaert uafhaengig.

Ovenstaende ligning er homogen, idet hgjresiden er nulvektoren.






Nar en Igsningen til et homogent ligningssystem Ax — 0 skrives
pa vektorform med metoden fra afsnit 1.3, sa skrives den som
linear kombination af lineaert uafhaengige vektorer, (forudsat at
der er frie variable).

{ui,up,...,ur} : en maengde af vektorer i R™.

(Saetning 1.6)

Span {uj,up,...,u} =R"

hvis og kun hvis

A = [uq...u;] har pivotposition i alle raekker.

(Saetning 1.8)

{ui,up,...,u;} er linezxert uathaengig

hvis og kun hvis

A = [uq...ug] har pivotposition i alle sgjler.






Saetning 1.7

Span {111, uo, ..., uk} = Span {111, un, ..., uk,v}
hvis og kun hvis

v € Span {uj,uy,...,u;}.

Saethning 1.9

{ui,up,...,u;} er linezert athaengig

hvis og kun hvis

enten u; = 0 eller der findes j > 2 sadan u; er linear kombination

af ug,...,0;_1.

Hvis sgjle j i A = [uj...u;] ikke er en pivotsgjle sa er u

kombination af uy,...,u;_1.

jen linear









Appe-diu 15

Definition
A og B er mangder.
En funktion f fra A til B, skrives f : A — B

knytter til ethvert 2z i A et f(x) i B.






Betragt en funktion f: A — B
A kaldes definitionsmangden (eng.: domain)

Billedmaengden (eng.: range), skrives f(A)
bestar af alt der er pa formen f(x) hvor x gennemligber A

B kaldes ... (eng.: codomain), indeholder billedmangden f(A).



En funktion f: A — B siges at veere

1=

e injektiv (eng.: one-to-one) hvis

1 7# 22 = f(z1) # f(22).

[
POL
e surjektiv (eng.: onto) hvis f(A) = B, altsa hvis der for alle y
i B findes xz i A som opfylder f(x) = v.
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Saetning 2.8
En lineaer transformation 7' : R"* — R"™ opfylder

1. T(0) =0

2. T(au—+ bv) = aT(u) + bT(v)

3. T(u—v) =T() - T(V)



