
Gradientvektor

For en funktion f(x1; x2; : : : ; xn) af n variable er gradi-

entvektoren af f i punktet P de�neret ved

rf(P ) = hfx1(P ); fx2(P ); : : : ; fxn(P )i:

S�a for n = 3 er f(x; y; z) en funktion af 3 variable med

gradientvektor i punktet (a; b; c):

rf(a; b; c) = hfx(a; b; c); fy(a; b; c); fz(a; b; c)i:



Hvis F (x; y; z) er kontinuert di�erentiabel og (a; b; c) er

et punkt hvor F (a; b; c) = 0 og rF(a; b; c) 6= 0 s�a har


aden med ligning F (x; y; z) = 0 tangentplan i punktet

(a; b; c) med ligning

Fx(a; b; c)(x�a)+Fy(a; b; c)(y� b)+Fz(a; b; c)(z� c) = 0:

Gradientvektoren er alts�a normalvektor til tangentpla-

nen.



Hvis F (x; y) er kontinuert di�erentiabel og (a; b) er et

punkt hvor F (a; b) = 0 og rF(a; b) 6= 0 s�a har kurven

med ligning F (x; y; z) = 0 tangent i punktet (a; b) med

ligning

Fx(a; b)(x� a) + Fy(a; b)(y � b) = 0:



Retninsa
edet

Hvis f er en funktion af n variable og u en vektor med
l�ngde juj = 1 s�a de�neres den retningsa
edede af f i
punktet x i retning u som

Duf(x) = lim
h!0

f(x+ hu)� f(x)

h
:

Den retningsa
edede beregnes:

Duf(P ) = rf(P ) � u:

Den retningsa
edede angiver hvor hurtigt funktionen
vokser n�ar man g�a i u's retning.

Den retningsa
edede er st�rst n�ar u peger i samme ret-
ning som rf(P ).
Den maksimale v�rdi af den retningsa
edede i punktet
P er jrf(P )j.


