DMat-24

R: en relation pa A ={a1,...,an} representeret af ma-
tricen Mp.

Bestem matricen Mg+, der repraesenterer relationen

R* = {(a,b) € A x A | der findes en vej fra a til b}.



Warshalls algoritme: Beregning af R* Side 553

procedure Warshall (Mgr: n xn, {0,1} matrix)
W = Mpg {W = [wy]}

k=20

while £ < n

begin
k=k+1

for::=1to n
for j;=1ton
if w;,=1 N Wgj = 1 then Wij = 1
end
W = Mg}

Invariant for while-Igkken: w;; = 1 hvis der findes en ve;
af laengde mindst 1 fra qa; til a; hvor alle indre punkter
c {al, . ,a,k}. Ellers er Wi = 0.



En relation ~ pa en mangde A siges at vaere en xkvi-
valensrelation hvis

o ~ er refleksiv,

e ~ er symmetrisk og

e ~ er transitiv.

Hvis ~ er en akvivalensrelation pa A sa defineres for
ethvert a € A &&kvivalensklassen

[a] = {s € A|a~ s}.



Hvis A er maengde og hvis K er en mangde af ikke-
tomme delmangder af A (altsa: K C P(A), 0 ¢ K)
som opfylder at hvert element i A tilhgrer praecis én af
maengderne i K sa siger vi at K er en klassedeling af A
0g mangderne i K kaldes klasser.

Hvis A er en maengde med klassedeling K sa er relationen
~ pa A defineret

a~b< a o0g b tilhgrer sasmme klasse i K

en akvivalensrelation.

Omvendt, hvis ~ er en a&kvivalensrelation pa A sa udggr
de forskellige akvivalensklasser en klassedeling af A.



Eksempler pa a&kvivalensrelationer:

= (mod m) er en akvivalensrelation pa Z for ethvert
m e ZT.

Hvis S1 0g S» er maengder, s € §1 0g A er en mangde af
funktioner fra S7 til So sa kan vi definere en akvivalen-
srelation ~ pa A ved

f~g& f(s) =g(s).

For ethvert t € S5 er fglgende en x&kvivalensklasse:

{feAl|f(s)=t}.



Hvis S er en mangde sa kan vi definere en axkvivalen-
srelation ~ pa P(S) ved

A~ B <& |Al = |B|.

(P(S) er potensmangden af S, altsd mangden af alle

delmangder af S.)
Hvis a, b, c er tre forskellige elementer i S sa bestar [{a, b, c}]~
af alle delmaengder af S med tre elementer.



En relation < pa A siges at vaere en partiel ordning hvis

o < er refleksiv,

e < er antisymmetrisk og

e < er transitiv.

(A, %) siges da at veere en partielt ordnet maangde (poset).

Hvis (A, <) er en partielt ordnet mangde, der for alle
x,y € A opfylder at enten = < y eller y < x, sa siger vi at
ordningen er fuldstaendig (eller total eller linezer).



Eksempler:

(R, <) er en partielt ordnet maengde. Denne ordning er
fuldstaendig.

(Z,|) er en partielt ordnet maengde. Ordningsrelationen
er “gar op i'".

(P(S),C) er en partielt ordnet mangde, hvor S er en
vilkarlig maengde.

Hvis (A,<) er en partielt ordnet maengde og B C A sd
er (B,<) 0gsa en partielt ordnet mangde.



Hasse-diagram for en partielt ordnet mangde (A, <),
hvor A er endelig.

Tegn den orienterede graf, der repraesenterer relationen.
Punkterne tegnes sadan at hvis x < y sa tegnes y hgjere
oppe end =x.

Fjern alle loops.
Hvis © <y 09 y < z sa fjern kanten fra x til z.

Fjern kanternes orientering (alle kanter er jo orienteret
opad).

Den graf, der fremkommer, kaldes Hasse-diagrammet
for (A, x).



Lad (A, <) veere en partielt ordnet maengde.

a € A siges at vaeere maksimal hvis a <z = = a.

a € A siges at vaeere minimal hvis r <a = = a.

Lemma. Enhver endelig ikke-tom partielt ordnet maengde
har et maksimalt element og et minimalt element.



procedure topological sort((A4, <): endelig partielt ord-
net mangde)

k=1

while S #£ ()

begin
ap = et minimalt element i S
S =5 -— {ak}
k'=k+1

end

ai,an,...,an Opfylder at a; <X a; = 1 < 7.
g J



