Permutationer, symmetrisk gruppe og
cykler.

En permutation af {1,2,3,...,n} er en bijektiv funktion
o:{1,2,3,...,n}—{1,2,3,...,n}.

S 1 2 ...00mn
Notation: o = (a(l) 5(2) ... U(n)>.
Komposition (funktionssammensatning):
_O_<1 2...n)o<1 2n>
T = 9T = \o(1) o(2) ... o(n) (1) 7(2) ... 7(n))

Husk: produktet |laeses fra hgjre mod venstre.



Maengden af alle permutation af {1,2,3,...,n} betegnes S,.

(Sn,o) er en gruppe af orden n!. Den kaldes den symmetriske
gruppe.



For o € Sy, saxettes My = {z | o(x) # x}.

Permutationer ¢ og 7 siges at vaere disjunkte hvis My N M; = ()
0g da er o = 70.

En permutation o € S,, siges at vaere en cykel af laengde k og

skrives o = (xq1 xp x3 ... x) hvis
( .
Ti4-1 hvis ¢ = x; € {acl,...,a?k_l}
o(x) =< xq hvis © = x;,
|z ellers.

Hvis 0 = (21 o 3 ... x) Sd er My = {x1,x2,...,%}.



Cyklerne 0 = (21 22 3 ... o) 09 7= (y1 y2 y3 ... yp) €r altsa
disjunkte hvis {x1,...,z} N {y1,...,y} = 0.
Disjunkte cykler kommuterer.

Proposition. Enhver permutation kan skrives som produkt af
disjunkte cykler.

Proposition. Hvis ¢ = o105...0, er et produkt af disjunkte
cykler hvor o; er en cykel af lzengde k; sa er

OFd(O‘) = |Cm(k1, ko, ..., k‘r),
hvor Icm er mindste faelles multiplum.
En cykel (x1 zo) af leengde 2 kaldes en transposition.

En transposition pa formen (z = + 1) kaldes en simpel transpo-
sition.



For en permutation o € 5;,, defineres maengden af inversioner

c={(,5)]1<i<j<nog o) >0},

og n(o) = |Is|.

Proposition. Enhver permutation er produkt af simple transpo-
sitioner.

n(o) er det mindste antal faktorer nar o skrives som produkt af
simple transpositioner.

Proposition. Foro,(1 1+ 1) € Sy, er

n(c)+1 hvis o(i) <o(i+ 1),

n(co(ii+1) = {n(a) — 1 hvis (i) >o(i+1).



