Lineaer algebra - 19

Prikprodukt og norm.
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Lad u= | “| og v=| “| vaere vektorer i R".
_un_ _vn_

Sa er prikproduktet af u og v defineret som

u-v — ujvq —+ (V2o XVp) + ...+ unvon.

Dette prikprodukt kan eventuelt udregnes som ulv.

u O0g v siges at vaere ortogonale hvis u-v = 0.



Normen (laengden) af u er

uf] = Ve +u3 + ... +u2 = Vo

Afstanden mellem u og v er |ju—v]||.

Normalisering af v:

Hvis v £ 0 s3 er ﬁv en vektor med norm 1.

Pythagoras:  u-v = 0 hvis og kun hvis |[u+v||? = ||ul||? 4 ||v]|?.
Cauchy-Schwarz:  —[Jul| ||v]| < wv < |[ul| []v]].

Trekantsulighed: a4+ v|| < [Jul| + ||v]].



Ortogonale og ortonormale maangder.
Lad & = {v1,Vvp,...,VL} vaere en maengde af vektorer i R™.
S siges at vaere ortogonal hvis vektorerne i S er parvis ortogonale.

S siges at veere ortonormal hvis § er ortogonal og vektorerne i
S alle har norm 1.

Enhver ortogonal mangde § af vektorer forskellig fra 0 er lineaert
uafhangig.



Ortogonal projektionen af u pa linien Span{v}, hvor v # 0
beregnes som

u-v

V12

V.

Hvis S = {v1,vp,..., v} er en ortogonal basis for et underrum
W af R ogue W sa er

u=—Ci1Viy + CoV>o + ...+ CLVi,
hvor
u-v;
[vill*

Hvis & er ortonormal sa er

c; — u-vy.



Gram-Schmidt ortogonalisering.

Lad {uq,up,...,u;} vaere en basis for et underrum W af R™.
Sa har W en ortogonal basis {vqi,vp,...,vi} der kan bestemmes
ved Gram-Schmidt ortogonalisering:

Vi = u;

— . uns-vq
V2 = U2 = vt

— __uz-vi __u3-vo
V3= W T 2V T a2V

En ortonormal basis kan derefter bestemmes ved normalisering
af vi,vo, ..., VL.



