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Regneoperationer der kan bruges p̊a vektorer:

Vektoraddition: hvis v og w er vektorer s̊a er v + w en vektor.

(v0, v1, . . . , vn−1)+(w0, w1, . . . , wn−1) = (v0+w0, v1+w1, . . . , vn−1+wn−1).

Skalarmultiplikation: hvis v er en vektor og a er et tal (skalar)

s̊a er av en vektor.

a(v0, v1, . . . , vn−1) = (av0, av1, . . . , avn−1).

Alle sædvanlige regneregler gælder for disse regneoperationer.

F.eks. 1v = v og 0v = 0.



Hvis v0,v1, . . . ,vn−1 er vektorer og a0, a1, . . . , an−1 er tal s̊a kaldes

udtrykket

a0v0 + a1v1 + . . .+ an−1vn−1

en linear kombination af v0,v1, . . . ,vn−1.

Mængden af vektorer der kan skrives som linear kombination

af v0,v1, . . . ,vn−1 kaldes mængden (underrummet) udspændt af

v0,v1, . . . ,vn−1.

Hvis én af de n vektorer v0,v1, . . . ,vn−1 kan skrives som linear

kombination af de andre n − 1 vektorer s̊a siges vektorerne at

være lineært afhængige. Ellers er de lineært uafhængige.



Prikproduktet af to vektorer v = (v0, v1, . . . , vn−1) og

w = (w0, w1, . . . , wn−1) er defineret ved

v ·w = v0w0 + v1w1 + . . .+ vn−1wn−1.

Prikproduktet kan ogs̊a beregnes som

v ·w = ||v|| ||w|| cos θ

hvor θ er vinklen mellem vektorerne.

v og w er ortogonale hvis v ·w = 0.

Længden af v er ||v|| =
√

v · v =
√
v2

0 + v2
1 + . . .+ v2

n−1.



Prikproduktet opfylder følgende regneregler:

• v ·w = w · v

• (u + v)·w = u ·w + v ·w

• a(v ·w) = (av)·w = v·(aw)

• v · v ≥ 0 og

• v · v = 0 hvis og kun hvis v = 0.



Længde af vektorer opfylder

• ||v|| ≥ 0 og ||v|| = 0 hvis og kun hvis v = 0.

• ||av|| = |a| ||v||

• ||v + w|| ≤ ||v||+ ||w||.

Disse regler opfyldes ogs̊a af Manhattan normen

||v||`1 = |v0|+ |v1|+ . . .+ |vn−1|

hvor v = (v0, v1, . . . , vn−1).



Normalisering af en vektor v 6= 0:

v̂ =
1

||v||
v.

v̂ har samme retning v og længde 1.

Projektionen af en vektor v p̊a en vektor w 6= 0 er

projwv =
v ·w
||w||2

w = (v · ŵ)ŵ.

Vektoren

perpwv = v − projwv

er ortogonal p̊a w.



En mængde af vektorer {w0,w1, . . . ,wn−1} siges at være ortonor-

mal hvis vektorerne er parvis ortogonale og de har længde 1.



Gram-Schmidt ortogonalisering af lineært uafhængige vek-

torer v0,v1, . . . ,vn−1:

Sæt

• w0 = v0

• w1 = v1 − projw0
v1

• w2 = v2 − projw0
v2 − projw1

v2

• . . .



Generelt:

wi = vi − projw0
vi − . . .− projwi−1

vi.

Beregn dernæst

ŵ0, ŵ1, . . . , ŵn−1.

Disse vektorer er ortonormale.


