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Regneoperationer der kan bruges pa vektorer:

Vektoraddition: hvis v og w er vektorer sa er v+ w en vektor.

(vo,v1, ... vp—1)+(wo, w1, ..., wy_1) = (vo+wo,vi+wi,...,Vn_1+tWy_1).

Skalarmultiplikation: hvis v er en vektor og a er et tal (skalar)
Sa er av en vektor.

a(vo, v1,---,vp—1) = (avg, avy,...,av,_1).

Alle sxedvanlige regneregler gaelder for disse regneoperationer.
F.eks. 1v=v og Ov =0.



Hvis vg,vy,...,vyh_1 €r vektorer og agp,aq,...,a,_1 €r tal sa kaldes
udtrykket

aovo -+ aivi + ...+ an—1Vn—1

en linear kombination af vg,vy,...,vp_1.

Mangden af vektorer der kan skrives som linear kombination

af vg,vy,...,vp_1 kaldes maengden (underrummet) udspaendt af
Vo, V1, Vn—1-
Hvis én af de n vektorer vg,vy,...,vp_1 Kan skrives som linear

kombination af de andre n — 1 vektorer sa siges vektorerne at
vaere lineaert afthaengige. Ellers er de lineaert uafhaengige.



Prikproduktet af to vektorer v = (vg,v1,...,v,—-1) O9
w = (wg,w1,...,w,_1) er defineret ved

V-wW =wvowg+viwy + ... +vp_1WyH_1-

Prikproduktet kan ogsa beregnes som

v-w = |[|v]| |[w]|cos®

hvor 6 er vinklen mellem vektorerne.

v 0g w er ortogonale hvis v-w = 0.

Langden af v er ||v|]| =V v = \/vg—l—v%—l—...—l—v%_l.



Prikproduktet opfylder fglgende regneregler:

e (Uut+v) wW=u-w+v-w

e a(v-w) = (av)w =v-(aw)

e v-v>0 0Og

e v-v =0 hvis og kun hvis v =20.



LLaengde af vektorer opfylder

e ||[v|| >0 og ||v|]| =0 hvis og kun hvis v =0.

o [lav]] = |a] |[v]

o [[v+wil < |[v[l + [lwl].

Disse regler opfyldes ogsa af Manhattan normen

[IVlley = lvol + |oa] 4. + [up—1]

hvor v = (’Uo,’Ul, e ,’Un_l).



Normalisering af en vektor v #= 0:

v har samme retning v og laengde 1.

Projektionen af en vektor v pa en vektor w # 0 er
V- -W

w = (V- -W)W.
[[wl]2

ProjwVv =

Vektoren
pPerpwv = v — pProjwVv

er ortogonal pa w.



En mangde af vektorer {wg,wq,...,wy_1} Siges at vaere ortonor-
mal hvis vektorerne er parvis ortogonale og de har laengde 1.



Gram-Schmidt ortogonalisering af lineaert uafhaengige vek-
torer vg, vy, ..., Vvp_1:

Saet

® Wg — Vo

® Wi = V] — Projw,Vvi

® W = V2 — PrOjw,V2 — PrOjw,; V2



Generelt:

Wi = V; — DFO_]WOVi — ... — DrOjWi_lVi.

Beregn dernaest
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Disse vektorer er ortonormale.



