
En regul�r grammatik G = (V; T; S; P ) best�ar af

� V et alfabet (vocabulary).

� T � V m�ngde af elementer kaldet terminalsym-
boler.
N = V n T er m�ngden af nonterminaler.

� S 2 N et startsymbol.

� P m�ngden af produktioner.



En produktion er et udtryk p�a en af f�lgende former

� A! aB

� A! a

� S ! �

hvor A;B 2 N , a 2 T og � er den tomme streng.
Hvis A! z er en produktion s�a skriver vi `Ar ) `zr.
Hvis w0 ) w1; w1 ) w2; : : : wn�1 ) wn s�a skriver vi w0 )�
wn og kalder dette en derivation.



N�ar G er en regul�r grammatik s�a vil enhver streng w 2
V �, der kan deriveres fra startsymbolet (alts�a S )� w),
v�re p�a formen

� en streng af terminalsymboler eller

� en streng af terminalsymboler efterfulgt af �en non-
terminal.

Sproget frembragt af G:

L(G) = fw 2 T � j S )� wg:
L(G) kaldes et regul�rt sprog n�ar G er en regul�r gram-
matik.



En nondeterministisk endelig automatM = (S; I; f; s0; F )
best�ar af

� S en endelig m�ngde af tilstande.

� I et inputalfabet.

� f : S � I ! P (S) en (transitions-) funktion. Hvis vi
er i tilstand s og l�ser et symbol a fra inputstrengen
s�a g�ar vi til en tilstand i m�ngden f(s; a).

� s0 2 S en starttilstand.



� F � S m�ngden af sluttilstande.

P (S) betegner m�ngden af alle delm�ngder af S.
En streng w 2 I� accepteres af M hvis l�sning af w kan
f�re M fra s0 til en tilstand i F .
Sproget accepteret af M :
L(M) = m�ngden af strenge w 2 I� der accepteres af M.

En endelig automat er deterministisk hvis jf(s; a)j = 1
for alle s 2 S; a 2 I.



S�tning.
Hvis G = (V; T; S0; P ) er en regul�r grammatik s�a �ndes
der en (nondeterministisk) endelig automatM = (S; I; f; s0; F )
s�a L(G) = L(M).



� S = fsA j A 2 Ng [ fsFghvor N = V n T og F nyt symbol.

� I = T

� f(sA; a) =
8<
:
fsB j A! aBg [ fsFg; hvis A! a
fsB j A! aBg ellers

f(sF ; a) = ;

� s0 = sS0

� F =
8<
:
fsF ; s0g hvis S0 ! �
fsFg ellers



S�tning.
Hvis M0 = (S; I; f0; s0; F0) er en nondeterministisk en-
delig automat s�a �ndes der en (deterministisk) endelig
automat M1 = (P (S); I; f1; fs0g; F1) s�a L(M1) = L(M0).

f1(S0; a) = Ss2S0 f0(s; a), for S0 � S; a 2 I.
F1 = fS0 2 P (S) j S0 \ F0 6= ;g.
Tilstande, der ikke kan n�as fra fs0g kan udelades.



S�tning.
Hvis M = (S; I; f; s0; F ), S = fs0; s1; : : : ; sng er en (de-
terministisk) endelig automat s�a �ndes der en regul�r
grammatik G = (V; T;A0; P ) s�a L(G) = L(M).
Kan antage: f(s; a) 6= s0 for alle s 2 S; a 2 I.

� T = I

� N = fAi j i = 0;1; : : : ; ng en nonterminaler for hver
tilstand.
V = T [N

� A0 (svarende til starttilstand) er startsymbol



Der er f�lgende produktioner i P :

� Hvis f(si; a) = sj s�a er Ai ! aAj i P .

� Hvis f(si; a) = sj og sj 2 F s�a er Ai ! a i P .

� Hvis s0 2 F s�a er A0 ! � i P .



I: et alfabet.
Regul�re udtryk over I de�nes rekursivt ved:

� ; og � er regul�re udtryk.
For alle x 2 I er x et regul�rt udtryk.

� Hvis A og B er regul�re udtryk s�a er (AB), (A[B)
og A� ogs�a regul�re udtryk.

Et regul�rt udtryk repr�senterer en m�ngde (delm�ngde
af I�) som kaldes en regul�r m�ngde.



S�tning
En delm�ngde L � I� er en regul�r m�ngde
hvis og kun hvis
der �ndes en endelig automat M s�a L = L(M).

Bem�rk: beviserne er konstruktive.


