
To n�n matricer A og B siges at v�re simil�re hvis der

�ndes en invertibel n� n matrix P s�a

A = PBP�1:

En n� n matrix A er diagonaliserbar hvis den er simil�r

med en diagonalmatrix.

A er alts�a diagonaliserbar hvis der �ndes en invertibel

matrix P og en diagonalmatrix D s�a A = PDP�1.



S�tning

En n � n matrix A er diagonaliserbar hvis og kun hvis

der �ndes n line�rt uafh�ngige vektorer v1; : : : ;vn i Rn,

som er egenvektorer for A.

Hvis disse egenvektorer �ndes og �1; : : : ; �n er de tilh�rende

egenv�rdier s�a er

A = PDP�1;

hvor P = [v1; : : : ;vn] og D er diagonalmatricen tallene

�1; : : : ; �n p�a diagonalen (i denne r�kkef�lge).



A: en n� n matrix.

Er A diagonaliserbar ?

Hvis ja: hvordan �nder man P og D ?



Beregn det karakteristiske polynomium det(A � �I) og

bestem r�dderne.

Hvis det karakteristiske polynomium har en kompleks rod

� 2 C n R s�a er A ikke diagonaliserbar.

Hvis alle r�dder er reelle s�a kan vi skrive

det(A� �I) = (�1)n(�� r1)
k1(�� r2)

k2 : : : (�� rs)
ks;

hvor r1; r2; : : : ; rs er de forskellige r�dder og k1; k2 : : : ; ks

er deres multipliciteter.

r1; : : : ; rs er egenv�rdier med algebraisk multiplicitet k1; : : : ; ks.

S�a er 1 � (dimension af egenrum h�rende til ri) � ki.

Hvis (dimension af egenrum h�rende til ri) = ki, for alle

i = 1; : : : ; s s�a er A diagonaliserbar.



For hvert i = 1; : : : ; s, �nd en basis for egenrummet

h�rende til egenv�rdien ri. Disse s baser udg�r tilsam-

men en line�rt uafh�ngig m�ngde v1; : : : ;vn af n vek-

torer i Rn.



Specialtilf�lde (S�tning 6)

Hvis det(A � �I) har n forskellige reelle r�dder s�a er A

diagonaliserbar.



Line�r uafh�ngighed.



v1; : : : ;vm 2 Rn.

En linear kombination af disse er et udtryk p�a formen:

c1v1+ c2v2+ : : :+ cmvm

hvor c1; : : : ; cm 2 R.

Spanfv1; : : : ;vmg er m�ngden af alle vektorer i Rn der

kan skrives som linear kombination af v1; : : : ;vm.



Hvis v1; : : : ;vm er line�rt uafh�ngige s�a kan en vektor

i Spanfv1; : : : ;vmg kun p�a �en m�ade skrives som linear

kombination af v1; : : : ;vm.



De�nition

Hvis ligningen

x1v1+ x2v2+ : : :+ xmvm = 0

kun har �en l�sning: x1 = x2 = : : : = xm = 0 s�a siger vi

at v1; : : : ;vm er line�rt uafh�ngige.

Hvis der �ndes en anden l�sning s�a er v1; : : : ;vm line�rt

afh�ngige.



Hvis v1; : : : ;vm er line�rt uafh�ngige s�a er ingen vektor

vi en linear kombination af de andre vektorer i fv1; : : : ;vmg.

Hvis v1; : : : ;vm er line�rt afh�ngige s�a er enten v1 = 0

eller der �ndes j > 1 s�a vj er linear kombination af

v1; : : : ;vj�1.



v1; : : : ;vm 2 Rn er line�rt uafh�ngige

hvis og kun hvis

matricen [v1; : : : ;vm] har pivot position i alle s�jler.


