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Interpolation

• Ide: Udfra samplede værdier af en funktion f, dvs udfra

f(x0), f(x1), · · · f(xN ) for a = x0 < x1 < · · · < xN = b at

bestemme f(x) p̊a [a, b].

• Lagrange-polynomium: Polynomium p defineret udfra

betingelsen p(xk) = f(xk). Nødvendig og tilstrækkkelig

betingelse er, at graden af p er N.

• Lagrange basis polynomier:

lj(x) =
(x − x0)(x − x1) · · · (x − xj−1)(x − xj+1) · · · (x − xN )

(xj − x0)(xj − x1) · · · (xj − xj−1)(xj − xj+1) · · · (xj − xN )

Det følger, at

p(x) =
N∑

j=0

f(xj)lj(x).
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Fejlestimat

• Hvor god en approksimation er Lagrange-polynomiet?

• Man kan vise, at for x ∈ [a, b] er

f(x) − p(x) =
(x − x0)(x − x1) · · · (x − xN )

(N + 1)!
f (N+1)(ξ)

for et eller andet ξ ∈ [a, b]. Deraf følger, at

|f(x) − p(x)| ≤
|x − x0||x − x1| · · · |x − xN |

(N + 1)!
‖f (N+1)‖∞

≤
|b − a|N+1

(N + 1)!
‖f (N+1)‖∞.
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