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Numerisk integration

-

Vi gsnker at beregne falf f(x)dx. Problem nar ikke vi kan finde F saddan F’(z) = f(z).

Vi vil approksimere integralet ved hjeelp af summer, dvs.

b N
| @do 3 eflan)

k=0

hvor c;. er passende koefficienter ellerveegte oga < zg < x1 < --- < zny < berde
sakaldte knudepunkter.

En metode, der fastleegger knudepunkterne x € [a, b] og koefficienterne ¢, rigtigt
kaldes en interpolerende kvadraturregel.

Bagvedliggende ide er at bestemme Lagrange-polynomiet p for punkterne (zx, f(zx))

0g eksakt udregne
b b
/ f(x)dx%/ p(x)dz.

cr = /ab li(x)dx. J
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Grad af preecision

En numerisk integrationsmetode siges at have praecisionsgrad m, hvis den er eksakt for
f(z) =1,z,22,..., 2" men ikke eksakt for z™ 1.
Bemeerk:

® En numerisk integrationsmetode med grad af preecision m, er eksakt for
p(ZE) =ag +a1x + a2332 4+t amz™:;

® Huvis vi har besluttet os for at bruge N + 1 knudepunkter =g, z1, . ..,z N, da forventer
vi, at den interpolerende kvadraturregel mindst har praecisionsgrad m
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Tre vigtige regler
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® Midtpunktsreglen: Et knudepunkt

Lbf<x>dmz<b—a>f<“;b);

® Trapezreglen: To knudepunkter

(b—a)
2

b
/ f(@)de ~ (F(a) + 1 (b)):

® Simpsons regel: Tre knudepunkter

(b—a)
6

a-+b
2

/a " f(a)da ~ (f(a) + 4f (

Praecisionsgrad for de tre metoder?

o

) + f(b)).
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