Introduktion til matematiske metoder Oversigt S1 19. oktober 2010

Kursusgang S1, 21. oktober 2010, 12:30-16.15 Nedenfor refererer [AJ-v2] til version
2 af forelaesningsnoterne, som findes pa kursets hjemmesider.

Introduktion Dette er den fgrst selvstudium kursusgang i kurset. Disse kursusgange er
indfert for at sikre en tilstraekkelig fordybelse i pensum, og for at der er en veldefineret
komponent af selvstudium i uddannelsesforlgbet.

Jeg bruge disse kursusgange til dels at give Jer en ekstra chance for at fa laest pensum,
og dels fa regnet nogle flere opgaver, inklusive opgaver der bergrer anvendelser.

Anbefalet program

1. Lees afsnit 2 og 3 i noterne [AJ-v2] (igen). Disse noter er skrevet meget koncentreret,
sa det er ngdvendigt at laese dem mange gange. Specielt efter opgaveregningen, hvor I
har brugt nogle af resultaterne.

2. Lees afsnit 7.1, siderne 489-491 i [SIF] grundigt. Det er specielt Theorem 7.1, der er
vigtigt. Det konkrete vektorrum, som vi bruger i begyndelsen af afsnit 4 i [AJ-v2] er
rummet S(INy). I [SIF] er det rummet, der betegnes med F(S); meengden S er her Ny,
altsa rummet F(S) er alle reelle funktioner fra Ny til R.

3. Regn eventuelle manglende opgaver fra Kursusgang 3.

4. Regn nedenstaende opgaver, som er meget simple anvendelser af resultaterne fra afsnit
31 [AJ-v2], specielt Example 3.3. De fleste af opgaverne kreever brug af lommeregner
eller computer, for at finde svarene.

Opgaver vedrgrende gkonomi Vi ser pa fglgende problem. Det drejer sig om lan og
tilbagebetaling af lan. Vi ser pa modellen, hvor det oprindelige lan er pa belgbet ¢(0). Den
arlige rentesats er 100r%. Det betyder, at hvis den arlige rente er 4%, sa er r = 0.04 (bemeerk,
at jeg anvender decimal-punktum og ikke decimal-komma. Afdraget er konstant p per ar.
Restgeaelden efter n afdrag er ¢(n). Differensligningen for dette tilfzelde er, se Example 3.3,

g(n+1) = (1+7)q(n) —p.
Som angivet er lgsningen

a(n) = (1+1)"q(0)=((L+7)" = 1)%.

Af denne formel fglger en raekke andre formler. Tilbagebetaling med N afdrag giver, at
afdragene sa skal have stgrrelsen

r

p=£]@)m~

Hvis man skal betale lanet tilbage med N afdrag, hvert pa belgbet p, sa kan man lane

g0) = (1—(1+r)™)E

r

Hvis man laner ¢(0), med afdrag pa p, sa er tilbagebetalingsperioden lig med

log (1 — ra(0) >

p
N = —
log(1+7)
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1. Start med at gennemlaese og forsta ovenstaende. Hvor kommer formlerne fra? Hvordan
er de udledt?

2. Som led i forstaelsen af formlerne skal I indse, at for eksempel fordobling af lan og
samtidig fordobling af afdrag, ved en usendret rentesats ggr, at tilbagebetalingsperioden
ikke aendres.

3. En person optager et realkreditlan pa 1 mio. kroner, som skal tilbagebetales over 30 ar.
Hvor stort er det arlige afdrag ved rentesatserne 3%, 4%, 5%, 6%, 7%? Hvor meget er
der i hvert tilfeelde totalt (efter 30 ar) betalt i rente, i hvert af tilfzeldene?

4. En person optager et forbrugslan pa 10000kr., som skal tilbagebetales i lgbet af 3 ar.
Hvor stort skal det samlede arlige afdrag veere ved rentesatserne 7%, 10%, 15% og 18%?
Hvor meget er betalt i rente totalt over de 3 ar i hvert tilfselde?

Hvor meget kan man maksimalt lane i hvert af de fire tilfselde, hvis man maksimalt kan
tilbagebetale 3500kr. om aret?

5. Vis, at hvis man optager et lan ¢(0) til en rentesats 100r% og betaler afdrag p, sa geelder,
at hvis p < rq(0), sa vil man aldrig betale hele lanet tilbage. Udled dette resultat bade
ved at bruge formlerne, og ved et argument baseret pa almindelig sund fornuft.

6. Dette sporgsmal kraever, at man selv udleder en formel. Hvis man laner 20000kr., som
skal betales tilbage over 5 ar, og man betaler 4500kr. om aret, hvad er den hgjest mulige
rentesats, hvor dette kan lade sig gore?

Arne Jensen
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