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Tilladte hjselpemidler: Alle sedvanlige hjeelpemidler er tilladt (leerebgger, notater,
osv.), med undtagelse af elektroniske hjaelpemidler som lommeregner og beerbar computer.
Andet elektronisk udstyr ma ikke medbringes. Dette inkluderer alle former for kommuni-
kationsudstyr (mobiltelefon, PDA osv.), musikafspillere osv.

Bemaerk: Ingen form for kommunikation mellem eksaminanderne er tilladt.
Eksamenssaettet: Findes pa de neste 2 (to) sider.

Vedr. besvarelsen: Svar pa de enkelte delspgrgsmal skal begrundes, enten med en ud-
regning, et matematisk argument, en henvisning til bog og/noter, eller ved en kombination
af disse.
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Opgave 1. Lad {ej, ez, e3} veere den kanoniske basis i C? (med det ssedvanlige indre
produkt). En lineeer afbildning 7' € £(C?3, C?) er givet ved

Tey =iey + ey —e3, Tey =ies+es, Tez=2ie;+ (2+1i)ex — es.
1. Bestem matricen for 7" med hensyn til den kanoniske basis i C3.
2. Bestem en basis for null(7). Angiv dimensionen af null(7).
3. Bestem en basis for range(7"). Angiv dimensionen af range(7').
4. Er den lineaere afbildning 7" invertible?
5. Er den linezere afbildning 7" normal?

Opgave 2. I denne opgave er V = C* med det szedvanlige indre produkt. Der er givet tre
vektorer

U = , U2 = , Uz =

O O = O
O~ =

Vi seetter U = span(ug, ug, us).
1. Bestem dimensionen af U.
2. Bestem en ortonormal basis for U.
3. Bestem en ortonormal basis for U+ (det ortogonale komplement til U).

4. Lad P betegne den ortogonale projektion pa U. Bestem matricen for P med hensyn
til den kanoniske basis i V = C*.

Opgave 3. Der er givet to komplekse vektorrum V og W med dimV =5 og dim W = 4.
De fglgende to spgrgsmal 1. og 2. er uafhengige. Laes antagelserne i hvert delspgrgsmal
omhyggeligt! Svarene skal begrundes.

1. Der er givet T' € L(V,W). Antag, at T er surjektiv.

(a) Bestem dimnull(T).

(b) Der er givet w; € range(T'), j = 1,2,3. Veelg v; € V med Tv; = w;, j = 1,2,3.
Antag, at listen {wy, wq, w3} er linesert uathengig. Hvad geelder sa for listen
{v1,v9,v3}7 Er den altid linesert uatheengig eller linezert afheengig, eller kan
begge tilfeelde forekomme?

(c) Der er givet v € null(T'), w # 0 og v € V, v ¢ null(T). Er {u,v} linesert
uafheengige eller linesert atheengige, eller kan begge tilfaelde forekomme?




Mat3 og Mat(®k3
Linearitet og differentiabilitet Prgveeksamen Januar 2013

(d) Der er givet w; € range(7T'), j =1,2,3. Veelg v; € V med Tv0; = w;, j = 1,2,3.
Antag, at listen {w,wy, w3} er linesert athsengig. Hvad geelder sa for listen
{v1,02,v3}7 Er den altid linesert uatheengig eller linesert afheengig, eller kan
begge tilfzelde forekomme?

2. Der er givet S € L(W, V).

(a) Er S surjektiv?

(b) Der er givet y; € range(S), j = 1,2,3. Veelg z; € V med Sz; = y;, j =
1,2,3. Antag, at listen {y1,y2,y3} er linesert uatheengig. Hvad geelder sa for
listen {z1,z9,x3}7 Er den altid linesert uatheengig eller linesert afheengig, eller
kan begge tilfeelde forekomme?

Opgave 4. En funktion f: R?> — R er givet ved

z? — 92 )
fay) = g or @y €RAL0.00),

0 for (z,y) = (0,0).
1. Er f kontinuert i (0,0)? Svaret skal begrundes.
2. Vis, at f er differentiabel pa R?\ {(0,0)}. Angiv Jacobimatricen for f.

3. Eksisterer de partielle afledede

of
ox

of

(0,0)?

Svaret skal begrundes.
4. Er f differentiabel i (0,0)? Svaret skal begrundes.

5. Vis, at de kritiske punkter for f pa R*\ {(0,0)} er alle punkter givet ved
{(t,0) |t #0} og {(0,t)[t#0}.

6. Vis, at f har bade et globalt maksimum og et globalt minimum pa R?\ {(0,0)}.
Bestem veaerdien af begge globale ekstrema. Hint: Brug poleere koordinater.




