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Operationer pa vektorer i R”

Operationer

Lad veR", n=1,2,3,...,58 V= (vi,v,...,Vp),
U= (up,up,...,u,). Lad r € R veere et reelt tal.

Addition: vV + i = (vi + u1, va + o, ..., Vo + up),
Skalarmultiplikation: rv = (rvy, rva, ..., rvy),
Prikprodukt: V- 4 = viuy + voup + - - - + vyup,
Laengde: [|[V||=VV- -V = \/v12+v22+‘+v,§,
Afstand: d(V, ) = ||V — d|

— \/(v1 —u1)? 4 (va — 12)? + - + (Vo — un)?

v-d

Vinkel: cosf =
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Matricer og vektorer

m X n-matrix

air a2 - an

axl ax - a _ o
A= ,ajj - indgang (i,j) i A

dml adm2 ... dmn

Raekke- og sgjlevektorer

Vi
V2

V= : e R", D’:[ul ) u,,].

Vn
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Matrix sum, Matrix-vektor produkt

Sum

Lad A og B vaere m x n-matricer. S3 er m X n-matricen
c1A+ B, hvor ¢ og ¢ er skalarer, givet ved

(cA+ @B)ij = ci(A)ij + c(B)iy,
hvor (C);; betegner indgang (i, /) i matricen C.

Matrix-vektor produkt

| A\

Lad A= [51 a - 3,,] vaere en m X n-matrix med
sgjlevektorer 3, s, ..., d,. For v € R" defineres
Vi rn - \7
— - = - V2 - - - FQ ’ ‘7 m
Av:[al 2'--3,,] . = viai+was+:--+Vvpa, = . ceR
vy TV

\
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Vigtige egenskaber / ldentitetsmatricen

Matrix-vektorproduktet opfylder fglgende vigtige linearitetsegenskab: For
en m X n-matrix A og i,V € R" galder

A(I’]_lj-f- r2\7) e rlAL7+ f'2A\7

for alle skalarer r, og .
. o
Identitetsmatricen

Identitetsmatricen I, := [a;] er den n x n-matrix, der har indgangene

1 iej 10 0
aji=< " 7, feks. h:=1]0 1 0
0, i#j 0 0 1

Sgjlevektorerne i I, benavnes €, é, ..., €,. Matricens navn er en
konsekvens af, at /,v = v for alle v € R".

\

Mikkel H. Brynildsen

Matrix introduktion



Den transponerede

Definition

For en m x n-matrix A = [aj;] defineres den transponerede til A
som n x m-matricen givet ved A = [aji]. Dvs sgjler i A bliver til
raekker i AT og vice versa.

Eksempel

1 2
A‘Biﬂ;‘ﬂ_“l
3 7

0 4 3 0 —4 -3

A=|-4 0 -7|=>AT=1[4 0 7

37 0 3 -7 0
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