Determinanter for n x n-matricer

Determinant for 2 x 2-matricer

a b
det L d} = ad — bc. (a,b,c,d e R)

Hvis ad — bc # 0 sa er den inverse af {‘Z Z} givet ved
a b]' 1 [d —b
¢ d| T ab—bc|-c a
Omvendt, hvis ad — bc = 0, sa er
A -k
d —b|[a b] _[ad—bc 0 |00 C =
—c al|lc d|— 0 ad—bc| |0 0]’ -C a

og hvis A var invertibel, kunne vi skrive

C=Ch=CAAY)=(CAAT=0A"1=0, =a=b=c=d=

Satning for 2 x 2 matricer

ad — bc # 0 hvis og kun hvis E Z} er invertibel
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Eksempel

Determinant af rotationsmatrix, invers af rotationsmatrix
o v

cosf —sin = (e (0) -
e [Si"g C‘gfﬂ (Ae:)}.n£~e}~
D&HA@) = b o -snd (*5]\(\9)
- 04 émto =\
A 104 b 2059 9’46]_ )’cos(ﬁ) -5
i 2l Sl i
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Undermatrix, kofaktor

Lad A = [ajj] veere en n x n matrix.
Undermatricen Aj; er den (n — 1) x (n — 1) matrix, der
fremkommer ved at slette raekke nr. i og sgjle nr. j fra A.

_311 o allj R aln_ i S - zlll-, 9;1,_ .-
; Y/ ; S
Ai=\dh /& S Il . . ( [YH‘
: / . f\a
[ant o Bnn YR
Kofaktoren Cj; er givet ved: Cjj = (—1)"1/ det Aj;. T |
+ -t #\
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Determinanter for n x n-matricer

Med kofaktoren C; givet ved C; = (—1) det Aj;.

Definition af determinant
Vi har

det A:=a11Ci1 + a12Cio + - - - + a1 Cine

Sztning: Udvikling after raekke nr. J

Vi har

det A= aj1Ci1 + ai2Cio + - -+ + ajn Cip.-

Satning: Udvikling after sgjle nr. j

Vi har

det A= ay; Gy + agCoj + -+ - + a5 Gy
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Eksempler

3 X 3-matricer

det

R Qo
>0 o

c
f| = adet [e f] — bdet [d f] + cdet [d e]
; h i g | g h

Triangulaere n x n-matricer (nedre)

uii 0 te 0
* wup 0 0
det : = U11U22 - - Upp.
% Upp

u"l-lu“ 0 —
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Determinanter og raekkeoperationer

Fglgende geelder for en n x n matrix A (med raekkerne 7, ... 7,)

@ Fremkommer matricen B ved at addere k gange raekke i fra A
til reekke j (i # j), da geelder: det B = det A.

— - —

= ——T+kn——

@ Fremkommer matricen B ved at ombytte rekke i og j fra A
(i # ), da geelder: det B = — det A.

R — ==
A= : — B =

77,«177 - —Fr——

@ Fremkommer matricen B ved at gange raekke i fra A med k,
da geelder: det B = kdet A.
— — kr — _}

R
A—{ . }%B—

<
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Regneregler
Setning
En kvadratisk matrix A er invertibel hvis og kun hvis det A # 0. A = ]:n_..E|E

Lad A og B vere n x n-matricer. Da geaelder
o det(AT) = det(A)
o det(AB) = det(A) det(B).

Eksempler:

For A invertibel har vi: Py

AAT = [, = 1 = det(A) det(A™1) = det(A™1) = det(A) . (k,q :M(E,\ %

For en kvadratisk matrix A: —-

det(AX) = det(AA*1) = det(A) det(A 1) = ... = det(A)*.

Kombination af regneregler:

det(A"(BT)73) = det(A)" det((BT)™1)3 = det(A)7 det(B) 3.
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