Miniprojekt 1

o Partikulzr Igsning til systemet AX = b er et (tilfeldigt) X*, sa
AX* = b.

@ Det homogene problem er AX = 0. Hvis & og v udspaender
lgsningsmaengden til det homogene problem, dvs {d, vV} er
lineaert uafhaengig, og

A(X)=0 = X =si+tv, for nogle s,t € R
@ S3 er den fuldteendige lgsning til AX = b givet ved:
X*+si+tv, s, teR

Bemaerk A(X* + sii 4 tV) = A(X*) + A(sii+tV) = b+ 0 = b.
@ Man skal altsd bare bruge en eneste Igsning til AX =

—

derefter kigger man pa det homogene problem AX =
generere alle Igsninger.
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Linezer (u)afhaengighed

Vektorerne vi, vk, ..., Vi i R™ siges at vaere lineaert uafhaengige
hvis

X1V1 + XoVo + ...+ Xk Vi = 6,
kun har Igsningen x; = xo = --- = x, = 0.

P3 matrixform

Lad A = [Viva--- Vp] vaere en m x n-matrix. A’s sgjler er linezert
uafhaengige praecis nar ligningssystemet

AR = X1V + xaVa + -+ + XpVp = 0
ingen fri variable har. Dvs nar A = [V4V5 - - - V] har pivot-sgjle i
hver sgjle (eller tilsvarende nér rank(A) = n).

Eksempel

En samling af n vektorer i R™, med n > m, er altid linezert
afhaenglg da vi har rank(A) < m < n, hvor A er som ovenfor.
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17 2] [1 2
s=2 1], |2, -1, |-2
ol [o] |o 0

Er S linezrt uafhaengig? Kan S udtyndes til en mindre maengde
med samme spaend?
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Linezer afhaengighed

S ={w,..., vk} er linezert afhengig. |

)

Der findes (mindst) en ikke-nul Igsning X til AX = 0, hvor
A=[v,..., V]
)
nullity(A) # 0. |

)

Antallet af ikke-pivot sgjler i A er forskellig fra nul. )



Linezer uafhaengighed

S={w,...,Vk} er lineert uafthengig. J
)

‘Der findes kun lgsningen X = 0 til AX = 0, hvor A = [Vi, ... Vi J
)

nullity(A) = 0. |
)

Alle sgjler i A er privot-sgjler. )




Eksempel

Bestem, hvis muligt, en vaerdi for r, s3 maengden

(1)

er linezert afhaengig.
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Eksempel

Bestem, hvis muligt, en vaerdi for r, s3 maengden

=5 3] [)

er linezert afhaengig.
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Lidt opsamling om Linezer uafhaengighed

A er m x n matrix med reduceret trappeform R.

The number of The columns The reduced row
solutions of of A echelon form R
Ax=Db of A

rankA =m Ax = b has at least The columns of A Every row of R
one solution for are a generating set contains a pivot
everybinR™, forR™. position.

rankA =n Ax = b has at most The columns of Every column of
one solution for A are linearly R contains a pivot
everybinR™. independent, position.

Figur: Fra (SIF) kap. 1.7
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