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Invertible matricer

En n x n matrix A er inverterbar (invertibel), hvis der findes en
n x n matrix C, siledes

CA=1, AC = I,

| givet fald er C entydigt bestemt, og vi skriver A~ L=0

man skal check bdde CA og AC

10 o
A= [0 1 A\:[OO
0 0 010

1 O], men AAT =£ I

0 1

Da gaelder ATA = [

-
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Regneregler

Regneregler

Lad A og B veere invertible n x n matricer. S3 gelder,
o A~! er invertibel med (A_l)_1 =A
@ AB er invertibel med (AB)~! = B~1A~!
o AT erinvertibel med (A7)~ ! = (A*I)T.
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Elementare matricer

Definition

En elementaer n x n matrix E, er en matrix som er fremkommet
ved at udfgre netop én raekkeoperation pa /,.
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Elementaere matricer |

Multiplikation med en elementaer m x m matrix E fra venstre pa
en m X n matrix A, udfgrer den rackkeoperation som 'dannede’ E
fra I, direkte pa A.

Eksempler

1 0 0 |a b c a b c
EEA= 10 1 0Of [d e f| = d e f
4 0 1| |g h 4a+g 4b+h 4c+i
0 1 0] |a c d e f
EsA=1|1 0 0| [d e fl=|a b c
0 0 1| |g h i g h i
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Trappeform og elementaere matricer

Reduktion til trappeform

Lad A veere en m x n matrix. Vi kan ved et antal (lad os sige p)
elementare raekkeoperationer reducere A til dens reducerede
trappeform R. Hver af disse raekkeoperationer kan 'udfgres’ af en
elementaer m x m-matrix E;, j = 1,2,...,p. Dvs. vi har

A~ EA~ E(EA) ~ - ~ Ep(Ep—1--- E1A) = R.
Vi kan derfor skrive kort, at
R = FA,

hvor

F=EE, - E.
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Algoritme til matrix inversion

Undersgge om A er inverterbar og finde A~1 samtidigt

Brug elementaere rakkeoperationer til at transformere [A /,] til
[R B] hvor R er pa reduceret trappeform.

@ Hvis R = I,,, sé er A invertibel, og Al =B.
@ Hvis R # I, sa er A ikke invertibel.

Raekkereduktionsalgoritmen til beregning af A~1B

Brug elementzere raekkeoperationer til at transformere [A ] til
[I, A71B].
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Eksempel

1 —4
1 ?
Er [2 7] inverterbar?

A= B A e Hrapreqocn
[AlIJ@OJ%M[ 2 7]

2Rk [0
nNJ 0 |

3 4
L




Eksempel

1 2
| ?
Er [2 4} inverterbar?

sz 2R [O ;

[ O

[z H 2 ‘]
0

\]‘ellquO‘t R

R e poqm, o ooty 1] i A e
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Invertible matricer

Satning: Akvivalente betingelser for invertibilitet

Lad A vare en n x n matrix. S3 er fglgende udsagn akvivalente:
© A er en invertibel matrix.
QO A~ I,
© A har n pivot'er.
© Ligningen AX = 0 har kun den trivielle Igsning.

© A's sgjler er linezrt uafhaengige.

© Den linexre transformation X — AX er injektiv.

@ Ligningen AX = b har mindst en Igsning for ethvert b € R".
Q A's sgjler udspaender R”.

© Den linexre transformation X — AX afbilder R” pa R”".

@ Der findes en n x n-matrix C, sdledes CA = /,.

@ Der findes en n x n-matrix D, saledes AD = [,.

@ AT er en invertibel matrix.

® Col(A) =R" (= sgjlerummet af A = spaendet af A's sgjler.)
@ rank(A) = n.

@ Null(A) = {0}.
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