


Determinanter for n x n-matricer

Determinant for 2 x 2-matricer

a b
det [c d] = ad — bc. (a, b,c,d € R)

Hvis ad — bc # 0 sa er den inverse af [i b} givet ved

d

el

Omvendt, hvis ad — bc = 0, sa er [i b} ikke inverterbar

d
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Undermatrix, kofaktor

Lad A = [a;] veere en n X n matrix.
Undermatricen Aj; er den (n — 1) x (n — 1) matrix, der fremkommer ved
at slette raekke nr. i og sgjle nr. j fra A.

all .. %.J PR aln
; / :
Aj=dn - & F
: y )
anl .. dnj e ann

Kofaktoren C;; er givet ved: C;j = (—1)'"/ det A;;. Eks:

3 5 -1
2 = —4 6 2 R C12 = (—1)1+2d6t (A12)
3 3 4
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Determinanter for n x n-matricer

Med kofaktoren C; givet ved C; = (—1) det Aj;.

Definition af determinant
Vi har

det A:=a11Ci1 + a12Cio + - - - + a1 Cine

Satning: Udvikling @after raekke nr. i
Vi har

det A= aj1Ci1 + ai2Cio + - -+ + ajn Cip.-

L=

Satning: Udvikling #fter sgjle nr. j
Vi har

det A= ay; Gy + agCoj + -+ - + a5 Gy
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Eksempler

c
f| = adet [e f] — bdet [d f] + cdet [d e]
; h i g | g h

Triangulaere n x n-matricer (nedre)
0 --- 0

ui1

* wup 0 0
det . = U11U22 - - - Upp.

det

R Qo
>0 o

* Unn
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Determinanter og raekkeoperationer

Fglgende geelder for en n x n matrix A (med raekkerne 7, ... 7,)

@ Fremkommer matricen B ved at addere k gange raekke i fra A
til reekke j (i # j), da geelder: det B = det A.

— - —

= ——T+kn——

@ Fremkommer matricen B ved at ombytte rekke i og j fra A
(i # ), da geelder: det B = — det A.

R — ==
A= : — B =

77,«177 - —Fr——

@ Fremkommer matricen B ved at gange raekke i fra A med k,
da geelder: det B = kdet A.
— — kr — _}

R
A—{ . }%B—

<
Mikkel H. Brynildsen Linezr Algebra




Regneregler

Satning
En kvadratisk matrix A er invertibel hvis og kun hvis det A # 0.

Saetning

Lad A og B vaere n x n-matricer. Da gaelder
o det(AT) = det(A)
o det(AB) = det(A) det(B).

For A invertibel har vi:

AA7Y = [, = 1 = det(A) det(A™) = det(A™) = det(A) .
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Store matricer

For en kvadratisk matrix A med trappeform E3E,E;A= T, hvor
E,,n=1,2,3 er elemntaere matricer:

det(E3)det(Ep)det(Er)det(A) = det(T)

=det(A) = det(T)

(det(Es)det(Ey)det(Ey))

@ Huvis E, svarer til at legge k gange raekke j til raekke 7, sd er
det(E,) = 1.
@ Hvis E, svarer til at ombytte to rakker, sa er det(E,) = —1.
@ Hvis E, svarer til at gange en raekke med konstanten k # 0,
sa er det(E,) = k
Da T er pa trappeform, er den gvre triangulzer, dvs. vi kan let
finde determinanten det(T) ved at gange indgangene p3
diagonalen sammen. Eksempel:

2 21 3
013 12

T=100 3 3 det(T)=2-1-3-1=6
000 1
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Areal af parallelogram

W =~ -

2R

Hvis vV = (v, 0), er arealet af parallelogrammet med sider 4 og v

givet ved
A= |vup| = |vup — Ouy| = det([v u1]>‘2|det([\7ﬁ])|.
0 w
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Areal af parallelogram

Hvis bade 0 og V roteres med vinkel 6 a&ndres arealet ikke, og

|det ([Agd AgV])| = |det (Ag[di V])| = [det(Ag)det([u V])| = |det([V d])| = A

A = |det([¥ i])| =

det ( [Vl
V2
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