Determinanter for n x n-matricer

Determinant for 2 x 2-matricer

a b
det [c d] = ad — bc.

Lad A = [ajj] vaere en n x n matrix.
Undermatricen Aj; er den (n — 1) x (n— 1) matrix, der
fremkommer ved at slette raekke nr. i og sgjle nr. j fra A.

aig - a{lj <o atp
: / :
Aj= g /& /- i
_anl ce a/nj e ann_

Kofaktoren Cj; er givet ved: Cj; = (—1)"* det Aj;.
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Determinanter for n x n-matricer

Med kofaktoren C; givet ved C;j = (—1) det Aj;.

Definition af determinant
Vi har

detA:=a;1 G+ apCia+ -+ - + a1nGip.

Sztning: Udvikling after raekke nr. J

Vi har

det A= a3;1Ci1 + aioCio + - - - + ain Ci.

Szetning: Udvikling after sgjle nr. j

Vi har

det A = alelj aF angzj SFooo e a,,jC,,j.
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Eksempler

c
f| = adet [e f] — bdet [d f] + cdet [d e]
; I g | g

det h h
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Triangulaere n x n-matricer (nedre

)
uii 0 . 0
* up 0 0

0

det = uy1U - - Upp.

* Unpn
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Determinanter og raekkeoperationer

Fglgende geelder for en n x n matrix A (med raekkerne rq,...r,)

@ Fremkommer matricen B ved at addere k gange rakke i fra A
til rekke j (i # j), da galder: det B = det A.

= oo Sy, -
——r—— — =1+ kri— —

@ Fremkommer matricen B ved at ombytte raekke i/ og j fra A
(i # j), da geelder: det B = —det A.

=== ——r— =

==f== = ===

@ Fremkommer matricen B ved at gange raekke i fra A med k,
da geelder: det B = kdet A.
k- _}

o[ e
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Regneregler
Setning
En kvadratisk matrix A er invertibel hvis og kun hvis det A # 0.

Lad A og B vare n x n-matricer. Da gaelder
o det(AT) = det(A)
o det(AB) = det(A) det(B).

Eksempler:

For A invertibel har vi:

AA™ = [, = 1 = det(A) det(A™1) = det(A™1) = det(A) .
For en kvadratisk matrix A:
det(AX) = det(AA* 1) = det(A) det(A1) = ... = det(A)*.

Kombination af regneregler:

det(A"(BT)73) = det(A)" det((BT)™1)3 = det(A) det(B) 3.
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Cramer's regel

Lgsning til Ax = b for A invertibel

For en invertibel n x n-matrix A og b € R”, er den entydige Igsning
u= A"!b til Ax = b givet ved

det(M;)
T _ 'j
Un) sl det(A) ’

hvor M; er den matrix der fremkommer ved at udskift sgjle j i A
med b.

Eksempel

u:(ul,uz,... j:1,2,...,n,

Lgs
1 1| (x| |1
1 3| (x| [-1
Vi har,
1 1 1 1
det {71 3} 4 det L 71] 5
X1:7:*:2, xXp=————==—=—1.
dt1 1 2 dtl 1 2
1 3 13
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