Diagonalisering

Definition (diagonaliserbar)

@ Lad A vaere en n X n-matrix. A siges at veere diagonaliserbar
hvis A er similzer med en diagonal matrix, dvs.
A= PDP!,
hvor D er en n X n diagonal matrix og P er en n X n
inverterbar matrix.
@ En linezr operator T : R” — R” siges at vaere
diagonaliserbar, hvis T's standardmatrix er diagonaliserbar.

Fortolkning

o Betragt en n x n-matrix A som er diagonaliserbar, dvs.
A= PDP~!. Benavn P’s sgjler vi,va, ..., V.

e Bemaerk, at B = {v1,Vs,...,v,} udggr en basis for R” (da P
er invertibel).

@ Vi ser nu pa den linezere operator T induceret af A, dvs.
T(x) = Ax, x € R". Hvad er T's matrix repraesentation
relativ til B? Jvf. Kapitel 4, er den preaecis

[Tls =P AP = P"Y(PDP~!)P = D.
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Lad A veere en n x n-matrix. A er diagonaliserbar hvis og kun hvis
A har n linert uafhangige egenvektorer.

| fald A har n linezert uafhaengige egenvektorer vy, va, ..., v, med
tilhgrende egenvaerdier A1, Ao, ..., Ay, kan vi skrive

A= PDP1,
hvor P = [viva---v,] og D = diag(A1, A2, ..., Ap).

Satning (n forskellige egenveerdier)

Lad A vaere en n x n-matrix. Hvis A har n forskellige egenveerdier,
da har A netop n linezrt uafhaengige egenvektorer og A kan derfor
diagonaliseres.
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Mere generelt:

Saetning
Lad A vaere en n x n-matrix med de forskellige egenveerdier
AL, A2, .., A (r < ner tilladt).

@ Matricen A er diagonaliserbar hvis og kun hvis summen af
dimensionerne of egenrummene hgrende til A1, Ao, ..., A, er
preecis n.

@ Huvis A er diagonaliserbar, og By er en basis af egenvektorer
for egenrummet hgrende til Ay, da udggr

{B1,Ba,...,B:}

en basis for R” bestdende af egenvektorer for A.
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