Egenskaber ved linezre transformationer

Injektiv og surjektiv

En funktion T : R” — R™ kaldes
@ Surjektiv, hvis T(x) = b er konsistent for alle b € R™.
o Injektiv, hvis T(x) = T(y) = x =1y for x,y € R".

Egenskaben injektiv/surjektiv relateret til standardmatricen

Betragt en linezer transformation T : R” — R™ med
standardmatrix A. Da gelder,
@ T er injektiv, hvis og kun hvis, A’s sgjler er linezert
uafhangige [dvs. praecis ndr A har pivot i hver sgjle].

@ T er surjektiv, hvis og kun hvis, A's sgjler udspaender R
[dvs. praecis nar A har pivot i hver raekke].

Bemaerkning: T er altsd bade injektiv og surjektiv praecis nar A
har pivot i alle raekker og i alle sgjler. Det kan kun ske ndr m = n.

M. Nielsen Liner Algebra, 2010



Egenskaber ved lineare transformationer Il
Injektive afbildninger

En linezre transformation T : R” — R™ er injektiv, hvis og kun
hvis, T(x) = 0 kun har den trivielle Igsning x = 0.
Lgsningsmaengden til T(x) = 0 kaldes i gvrigt for T's nulrum.

Sammensat lineaer afbildning

Lad T :R" — R™ og U : R™ — RP vaere linexre transformationer
med standardmatricer hhv. A og B. Den sammensatte afbildning
UT : R" — RP, givet ved UT(x) = U(T(x)), er en linezer
transformation med standardmatrice BA. Pastanden fglger fra
udregningen,

Tea(x) = (BA)x = B(Ax) = B(T(x)) = U(T(x)).

M. Nielsen Liner Algebra, 2010



Invertible linezre transformationer
Invertibel linezr afbildning

Lad T : R"” — R" vare en linexre transformation med
standardmatrix A. Hvis A er invertibel, sa har T en invers funktion
givet ved

T 1=T,u.

Det fglger fra udregningen,

TaTa-1(x) = Taa-1(x) = Ta-14(x) = Ta-1Ta(x) = T, (x) = x,

for x € R".

En linezer transformation T : R” — R" er invertibel praecis nar T
er bade injektiv og surjektiv: dvs. ndr T's standardmatrix A har
pivot i hver sgjle og hver raekke, hvilket igen betyder at A er en
invertibel matrix.

M. Nielsen Linezer Algebra, 2010



