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24. lektion
Tirsdag, den 18.12.2007, kl. 12:30 — 16:15.
Repetition og Perspektivering:

Hold 1: Auditorium 2. Hold 2: A314.

kl. 12:30 — 12:55.

Struktur pa lesningsmeengder af homoge-
ne og inhomogene linezere differentiallig-
ninger.

Opgaveregning:
kl. 13:00 — 14:50 i grupperummene.

Opgaver:

OMAL, pp. 43 — 44 Struktur pd lesnings-
meengderne

e 510,511.

Losninger af inhomogene differenti-
alliginger

e 512,516,517.

1.ordens differentialligninger (repeti-
tion)

o 117,124.

Facit til udvalgte opgaver

510 (a) Ly = {x(t) = c1e! + et | 1,00 €
R}; (b) x”" — x = —2sint.

516 L; = {x(t) = 2cost — sint +
cie tcost + cpetsint | ¢1,c0 € R};
(b) x(t) = 2cost—sint+ —2¢ ' cost.

Forelaesning

Hold 1: Auditorium 2. Hold 2: A314.
kl. 10:40 — 12:00.

Mil og indhold:

Vi har sidste gang fundet ud af, at kend-
skab til bare en (partikuleer) losning af en
inhomogen ligning x” + bx" 4+ cx = q(t)
samt kendskab til lesningsmeengden Ly
af den tilsvarende homogene ligning (gi-
vet ved to fundamentallesninger) er nok
til at bestemme losningsmeengden L; af
det inhomogene system. Men hvordan fin-
der man en losning til det inhomogene sy-
stem?

Man kan geette: Nér hojresiden g(t) er
et polynomium, sa forseger man med et
polynomium x(f) af samme grad. Nar ¢(t)
er givet ved en eksponentialfunktion, sa
forseger man sig med en eksponential-
funktion (samme eksponent, men forsynet
med en konstant faktor).

Det mest interessante tilfaelde (bade
fra et matematisk og et anvendelses-
ysnspunkt) optreeder ndr hejresiden er gi-
vet ved trigonometriske funktioner (eller
evt. en kombination af eksponential- og
trigonometriske funktioner) — nu hjeelper
den komplekse synsvinkel igen: Hvis g(t)
kan identificeres som realdel eller imagi-
neerdel af en funktion af typen Ae'B! ber
man forsoge med en funktion af typen
x(t) = Ce'Bt; her er A, B, C komplekse tal;
en losning til den oprindelige ligning vil s&
veere givet ved realdelen, hhv. imagineer-
delen af x(t).

NH@AALKAT-GYM.DK

WWW.MATH.AAU.DK/

RAUSSEN@MATH.AAU.DK

-RAUSSEN/INSB/AD1-07



AALBORG UNIVERSITET
DET INGENIGR-, -NATUR-
OG SUNDHEDSVIDENSKABELIGE
BASISAR

HoLD 1 0G 2
ARKITEKTUR OG DESIGN
MATEMATIK 1A

24. LEKTION
NIKOLAJ] HESS-NIELSEN
MARTIN RAUSSEN

Superpositionsmetoden hjeelper til at
finde en losning til en hejreside g(t) =
a1q1(f) + a2q2(t): Kender man lesninger
x1(t), hhv. xp(t) til hejresiderne ¢ (t),
hhv. g2(t), sd er ayx1(t) + apxz(t) losning
til hejresiden g(f).

Losninger kan ogsa findes pa syste-
matisk vis: Kender man to fundamen-
tallesninger x1, x, € Ly af den tilsvarende
homogene ligning, sa prever man at finde
en losning pa formen x(t) = c1(¢)x1(f) +
c2(f)x2(f) (“konstanternes variation”). Ved
at kreeve at

cr(t)x1(t) +ca(H)xa(t) = 0
a®)x(t) +ea(t)n(t) = q)
fds en ligningssystem i to ubekendte funk-
tioner(!) ¢} (t),c5(t), som kan loses. Funk-
tionerne c¢1(f),c2(t) findes efterfolgende
ved integration.

Fra eksistens- og entydighedesseetnin-
gen ved vi, at der findes netop en

losning til den oprindelige differentiallig-
ning som opfylder givne begyndelsesbe-
tingelser x(tp) = xp og x'(ty) = 0vp.
Denne ene losning findes ved at analyse-
re hvad begyndelsesbetingelserne betyder
for en vilkarlig lesning x(t) = x,(t) +
c1x1(t) + cox2(t) € Lj af den inhomoge-
ne ligning (x,(t) en partikuleer lesning i
Ly, x1(t), x2(t) to uafheengige losninger i
Lp). Man feres frem til et linecert lignings-
system i de to ubekendte cy, c;. En losning
af dette system forer frem til den enskede
losning.

Litteratur:

HE]J, kap. 5.5. Evt. App. H.

Naste — og sidste gang:

Torsdag, den 20.12, kl. 12:30 — 16:15.
E-opgave 4.
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