Prikprodukt og geometri
Linearkombinationer
Matrix gange vektor

Lineaere transformationer i A&D 2. lektion

Martin Raussen

Department of Mathematical Sciences
Aalborg University
Denmark

6.9.2010

Martin Raussen Linezere transformationer i A&D 2. lektion



Prikprodukt og geometri
Linearkombinationer
Matrix gange vektor

Uligheder

Cauchy-Schwarz |u-v| <| u ||| v ||
Trekant [u+v |<[|u| + | v]
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Ortogonalprojektion og afstand

Givet en linje | ved retningsvektor v og en vektor u.
@nskes:u =w+2z, w|v,zLlv.

Losning: w = 3Yv; z=u—w.

Afstand fra Pispidsen afutil /: || z |=[| u —w||.
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Linearkombinationer. Spaend

Givet et antal vektorer aq, .. ., a, € R".

En vektor v = cias +--- + cpap € R”, ¢; € R, kaldes en
linearkombination af vektorerne a4, ..., a, € R”.
Vektorernes spaend er maengden af alle deres
linearkombinationer:

Span{ai,...,ap} := {c1a; +--- + cpap| ¢c; € R} C R".

Eksempler:
Q@ a#0= Span{a} = {cal] c€ R} C R"
vektorer pa en linje gennem Origo med retning a.
Q@ Span{a; ax} = {cia; + caz| ¢y, 2 € R}
vektorer i en plan med retningsvektorer a;, as
— med mindre a; og a ligger pa én linie.
Bemeerk: en hel plan, ikke bare en oktant!
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Matrix gange vektor

Definition

Aen m x n-matriks, x € R” ~~ Ax € R,
X1
A=laj...ap,x=|---| = AX=xqa1+ -+ Xpap
Xn
er linearkombinationen af As sgjlevektorer a; med vaegte x;.
Den i-te indgang (koefficient) i vektoren Ax:
ajn X1 + -+ apXn =
ai X4
prikprodukt |---|-|---| mellem As i-te reekkevektor og x.
ain Xn
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Matrix gange vektor
Egenskaber

Q Alu+v)=Au+ Av

© A(cu) = cAu

© A0=0

Q (A+B)u=Au+Bu

© Ov=0foralleveR"

Q /,v=vforalleveR”

@ Ae; = a; — den j-te sgjlevektor

©Q Bw = Aw for alle vektorerw e R" = B=A
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