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Koreplan:
Repetition og perspektivering:

kl. 12:30 — 13:00 i Auditorium 7.

Forelaesningens 1. del:

kl. 13:05 — 13:40 i Auditorium 7.

Opgaveregning;:
kl. 13:45 — 15:35 i grupperummene.

Forelasningens 2. del:

kl. 15:40 — 16:15 i Auditorium 7.

Naste gang:

Mandag, 11. februar i Auditorium 7.
Gauss-algoritme til losning af lineeere lig-
ningssystemer. Parameterfremstilling  af
lgsningsmaengden.

Mal og indhold:
Repetition:

Vektorer. Prikprodukt, krydsprodukt og geo-
metriske anvendelser. Matricer.

Nyt stof:

Linearkombinationer:
Hvordan kan man kombinere sig frem fra fa
vektorer til mange andre? Linearkombinatio-
ner af vektorer kan udspeende en hel plan,
hele rummet eller faktisk endnu “sterre” li-
nezere verdener. Nar man beskriver en vek-
tor ved hjeelp af koordinater, sa skriver man
den faktisk som linearkombination af stan-
dard enhedsvektorerne. Vi skal bruge line-
arkombinationer fortrinsvis i beskrivelsen af
planer i rummet.
Produkt mellem matrix og vektor:
En linearkombination kan “kodes” som pro-
dukt af en matrix (hvis sejler indeholder de
udspaendende vektorer) og en vektor med
“vaegtene”: Produktet Av af en m X n-matrix
A og en n x l-rekkevektor v er en m x 1-
vektor som beregnes som linearkombination
af As sojlevektorer givet ved vs koefficienter.
Se definitionen pa p. 19.

Vi underseger produktet med specielle
matricer:

1ogsé’l kaldet identitetsmatrix; eng.: identity matrix
2graesk, det udtales “teta”

° Enhedsmatricerﬂ I, er en n x n- dia-
gonalmatrix med 1-taller pd diagona-
len. Der geelder Iv = v for alle n x 1-

vektorer.
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Multiplikation med en (2 x 2)-

rotationsmatrix Ag: For en (2 x 1)-
sojlevektor beskriver Apv den vektor
man far ved at dreje v vinklen (ﬂ mod
uret.

Vibegynder nu med at se pa den vigtigste
anvendelse af matricer og vektorer:
Linezere ligningssystemer:
Mange sporgsmal i ingeniervidenskaberne,
naturvidenskaberne, skonomi mv. forer i sid-
ste ende til linezere ligningssystemer, et antal
lineaere ligninger i et antal variable. I kender

FREDRIK BAJERSVE] 7G
9220 AALBORG JST

9940 8855

RAUSSEN@MATH.AAU.DK
PEOPLE.AAU.DK /-RAUSSEN

=



DET TEKNISK-NATUR-
VIDENSKABELIGE FAKULTET
FORSTE STUDIEAR

AALBORG UNIVERSITET
ARKITEKTUR OG DESIGN
MATEMATIK OG FORM

2. LEKTION
5. FEBRUAR 2013
MARTIN RAUSSEN

til metoder til at lose to linezere ligninger i to
variable fra gymnasiet.

Vi beskeeftiger os med metoder til at lose
systemer af m lineeere ligninger i n variable
—hvor m, n er vilkarlige positive heltal. Som
det forste sperger man om et sddant lignings-
system i det hele taget har en lesning (om det
er konsistent); og hvis ja, om det har én eller
flere lesninger — og hvordan man kan beskri-
ve lgsningerne pd en simpel form.

Et linecert ligningssystem er fuldsteendigt
beskrevet ved dets koefficientmatricerﬂ og
hgjresiden i systemets totalmatrixﬂ Madlet er
at bestemme losningsmeengden til lignings-
systemet.

Reekkeoperationer: For at lose et lineeert lig-
ningssystem gennemforer man et antal raek-
keoperationer pa den tilsvarende totalma-
trix. Den oprindelige matrix og den man far
efter at have gennemfort en eller flere raek-
keoperationer kaldes reekkezekvivalente. Det
er veesentligt at indse, at reekkeoperationerne
bevarer losningsmeengden, dvs. at lignings-
systemer svarende til reekkezekvivalente ma-
tricer har den samme losningsmeengde.

Nu gelder det om at overfore en ma-
trix til en anden simplere matrix pa “trappe-

form”E] ved hjeelp af reekkeoperationer. Lig-
ningssystemet svarende til en totalmatrix pa
trappeform kan nemt loses, én ligning og én
variabel ad gangen, ved bagleens substitu-
tio

Selve wudregning overlades som re-
gel i praksis til lommeregner eller com-
puterprogram. Men det er vigtigt at
forstd fremgangsmaden og beskrivelsen af
losningsmaengden!

Litteratur:
MF Ch.1.2-1.3, pp. 13-33.
Komp 4, 6 -8, 10.

Wikipedia Systems of linear equations

Webdemos:

Denne webside demonstrerer udregning af
produktet mellem en matrix og en vektor. El-
ler denne her — uden mange ord.

P& denne webside kan man eve sig i at
gennemfore raekkereduktioner pa systema-
tisk vis; man skal selv angive hvilke reek-
keoperationer der skal udferes; udregningen
klares automatisk!

Opgaver:

ME, Ch. 1.2, pp.25-26 1,3,5,7,9,11,17,19.

eng.: coefficient matrix
eng.: augmented matrix
eng.: echelon form
eng.: back susbstitution
7Vink:

69 i#]lébi]‘:()

N U1l = W

ME, Ch. 1.1, pp. 11-13 69, 71,75, 79, 81|

Facit til disse opgaver findes i bogen pa
pp- 239 ff.

75 Indgang (koefficient) ¢;; for matricen C = B + BT : cij = bij + bji

81 2A = (A+ AT) + (A - AT)
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http://en.wikipedia.org/wiki/System_of_linear_equations
http://www.mathdemos.org/mathdemos/matrix_algebra_demos/matrix_vector_product_6_13/matrix_vector_product_6_13_flash/matrix_vector_product_6_13_flash.html
http://mathdemos.org/mathdemos/matvec/matvec.html
http://webspace.ship.edu/jwcraw/Gaussian2.html

