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Matrixmultiplikation

Definition

Definition

n
C,'j = Z a,-kbkj :
k=1

prikprodukt af As i-te reekke med Bs j-te sgijle.
c; = Ab;: j-te sgjle i C = Ax j-te sgjle i B!
Forudsaetning: n= antal af As sgjler = antal af Bs raekker.
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Matrixmultiplikation

Regler

A, B, C matricer, saledes at produkterne er definerede; r € R.

@ (associativ) A(BC) = (AB)C

© (venstre distributiv) A(B+ C) = AB+ AC
© (hgjre distributiv) (B+ C)A= BA+ CA
Q r(AB) = (rA)B = A(rB).

@ (neutralt element) IA = Al = A.

| er enhedsmatricen med 1-taller pa og 0-taller udenfor
diagonalen.

QO (ikke kommutativ) AB # BA (som regel)
@ (AB)T =BTAT  (":transposition)
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Den inverse matrix
Definition

Definition

En (n x n)-matrix A kaldes reguleer — eller invertibel — hvis og
kun hvis der findes en (n x n)-matrix C séledes at

CA = AC = | + enhedsmatrix.

og ellers singuleer.

Entydighed

| sa fald er C entydig bestemt; hvis C, D er inverse til A, sa
geelder:

| A\

C = Cl= C(AD) = (CA)D = ID = D.

Man skriver A~ for den inverse matrix til A.
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Regler for inverse matricer

A, B kvadratiske invertible matricer af samme starrelse.

Q@ A 'erreguleerog (A1) ' = A
©Q ABerreguleerog (AB)~' =B 1A,
© AT erregulaerog (AT)~1 = (A1),
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Den inverse matrix

En formel for (2 x 2)-matricer

Determinantkriterium

a b
A_[c d] er

reguleer hvis determinanten det A = ad — bc+# 0 og
singuleer hvis det A= 0.

v

Formel for invers matrix

Hvis det A # 0, sa geelder:

_ 1 d -b
1 _
A _ad—bc[—c a]'
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Beregning af invers matrix
En opskrift

Reaekkereduktion pa udvidet matrix

@ Givet en n x n-matrix A. Opstil den udvidede n x 2n-matrix

[Alln]

med en identitetsmatrix /, pa hejresiden.

© Reaskkeoperationer: Overfgr denne udvidede matrix til
reduceret echelonform [H|C].

© Hvis H=I, — Pivoter i hver sgjle — sa er A reguleer og
C=A"
Q Hvis H#I,, sa er A singuleer.
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Definition
En elementser matrix er “naesten” en identitetsmatrix bortset fra

@ Razekkeombytning (i-te og j-te raekke): 0 pa diagonalen ved
0 1
i 09 jjs 1 ved ij 09 ji: [1 0:|
@ Raekkemultiplikation (r x i-te reekke): r i stedet for 1 ved j:
r 0
o 5|
@ Reekkeaddition (r x i-te reekke laegges til j-te raekke): r i

stedet for 0 ved j: [1 ?]

Elementaere matricer er regulaere

En elementaer matrix er reguleer. Dens inverse matrix er den
elementeere matrix som svarer til den omvendte
reekkeoperation.
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Elementaere matricer |l
i forbindelse med reekkeoperationer

@ Hver raeekkeoperation svarer til multiplikation med en
elementaer matrix.

@ Hvis A og B er reekkeaekvivalente, sa findes en regulaer
matrix P séledes at B = PA.
P er produkt af flere elementeere matricer
(reekkeoperationer!)

@ Det geelder specielt for den reducerede echelonmatrix R
svarende til A: R = PA.

@ Sgjlekorrespondens mellem sgijler i reekkeeekvivalente
matricer A og B:

bj =) cbj<a =) ca.
J#i J#i
@ En Pivotfri sgjle er linearkombination af foranstdende
Pivotsgjler.
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Hvornar er en kvadratisk matrix A regulaer?

Flere aekvivalente kriterier

@ A er raeekkeaekvivalent til identitetsmatricen /.

@ A har n Pivot positioner (og dermed en i hver raekke, en i
hver sgijle).

@ rang(A) = n.

@ As sgjler er lineazert uafhaengige.

@ As sojler udspaender R".

@ A kan skrives som produkt af elementaere matricer.
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Sammensaetning og inversion af linaere afbildninger

@ Givet linezere afbildninger T : R” — R™og U : R™ — R™.
Deres sammenseetning er den linezere(!) afbildning
UoT:R"— RPgivetved (Uo T)(x) = U(T(x)), x € R".

@ Givet en bijektiv@ linezer afbildning T : R” — R". Den har
en invers lineeger(!) afbildning givet ved
Tx)=y& T '(y)=x.

dLigningen T(x) =y har netop en lgsning x € R" for hver vektor y € R".

y

Standardmatricer for sammensaetning og inverse

@ Sammenseetning svarer til matrixmultiplikation:
= TA,U: TBé UoT = TBA-

@ Inversion af bijektive linesere afbildninger svarer til
inversion af matricer: (T4) ™" = T4-1.
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