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Operationer med vektorer

Givet vektorer u = [uy, U, .. ., Upl,V =[v1,vo,..., Vn).
Addition: u+v = [uy + vq,..., Un + Vp).
Multiplikation med tal ¢: cu = [cuq, ..., CUp)-

Prikprodukt: u-v = uqvq + UsVo + - - - UpVp.
Norm/leengde: || u [P=u-u=uf+u3+-- U3
Afstand: mellemuogv: ||u—v |.
Krydsprodukt (n = 3):
U XV =|UV3— U3Vo, U3Vy — UyV3, U Vo — UaVq].

Ortogonale vektorer
@ Vektorerne u og v er ortogonale hvisu-v =0:u | v.

@ (n=2:) Vektoren O = [—up, uy]" er ortogonal pa
u=[u, Us].

n = 3 :) Vektoren u x v er ortogonal pa bade u og v.
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Prikprodukt og geometri

Qu-u=[ul?
Quu=0<u=0
Qu.v=v.u

Qu (v+tw)=u-v+u-w
©Q (cu)-v=c(u-v)=u-(cv)
Q |lcuf=lcf|ul]

Q@ u-v=|ul||v]cosa

Uligheder

Cauchy-Schwarz: (u-v| <| u || v ||

Vinkel « mellem u og v: cosa = HuHHVH

Trekant: [u+v |<[|ul + |V
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Ortogonalprojektion og afstand

Givet en linje I ved retningsvektor v og en vektor u.
@nskes:u =w+2z, w|v,zLlv.

Losning: w = 3V, z=u—w.

Afstand fra Pispidsen afutil /: || z |=[| u —w ||.
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Vektorer og matricer
Sgaijle- og raekkevektorer

V4
V2
r=[nr---meR” v=| _ | R
Vm
a1 a2 - dip
az1 dp2 - dop
A=
am am2 -°° dmn
aj € Rindgang (eller koefficient) i i-te raekke og j-te sgjle.
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Matrixregning 1

Regler for addition og multiplikation med skalar

Q A+B=B+A

Q@ (A+B)+C=A+(B+0C)
Q@ A+O0=A

QO A+(-A) =0

Q (st)A = s(tA)

O s(A+B)=sA+sB

Q@ (s+-HA=5A+1A
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Matrixregning 2
Transposition

Givet en m x n-matrix A = [aj].

Den transponerede matrix A7 er n x m-matricen A™ = [a;].
Raekkerne i AT er lig med As sgjler. Sgjlerne i AT er lig med As
reekker.

Q@ (A+B)T =AT+BT
Q (sA)T =sAT
e (AT)T:A
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Linearkombinationer. Spaend

Givet et antal vektorer ay, ..., ap, € R".

En vektor v = cjay +--- + cpap € R”, ¢; € R, kaldes en
linearkombination af vektorerne ay, ..., a, c R".
Vektorernes speend er meengden af alle deres
linearkombinationer:

Span{ay, ..., ap}:={cia; +---+cpap| ci € R} C R".

@ a#£0= Span{a} = {ca| c€ R} CR"
vektorer pa en linje gennem Origo med retning a.
© Span{ai,a;} = {cia; + cxaz| ¢1, ¢ € R}
vektorer i en plan med retningsvektorer a4, as
—med mindre a4 og a, ligger pa én linie.

Bemeerk: en hel plan, ikke bare en kvadrant!

v

Martin Raussen Matematik: Struktur og Form Intro til vektorer og matricer




Matrix vektor produkt
Definition

Definition

Aen m x n-matrix, x € R" ~~ Ax € R
X4
A=lai...ap], x= || = Ax=xqa1+ -+ + Xpan
Xn
er linearkombinationen af As sgjlevekiorer a; med vaegte x;.

Den i-te indgang (koefficient) i resultat-vektoren Ax:

ajt X1 + -+ ainXn =
ait X4

prikprodukt |---|-|---| mellem As i-te raekkevektor og x.
ain Xn
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Specielle vektorer og matricer

m x n matricen O: alle koefficienter o;; = 0. I

Identitetsmatricen

n x n-matricen I, har 1-taller pa diagonalen og 0-taller udenfor.
Dens sgijlevektorer er standard enhedsvektorerne

e{,e, -, e, R

Inx = x for alle x € R".

2D rotationsmatricer

cosf —sin 9}

For en vinkel 6 (teta) saettes Ay = [sin 0 cosd

For en vektor v € R? gaelder:
Agv € R? er den vektor der fas ved at dreje vektoren v vinklen 6
om Origo (mod uret!)

v
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Matrix vektor produkt

Q Alu+v)=Au+ Av

©Q A(cu) = cAu

© A0=0

Q (A+Bu=Au+Bu

©@ Ov=0foralleveR"

Q /,v=vforalleveR"

@ Ae,; = a; — den j-te sgjlevektor

© Bw = Aw for alle vektorerw e R" = B=A
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