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Similaere matricer
Definitioner og egenskaber

@ To n x n-matricer A, B kaldes similaere (eng.: similar) hvis
der findes en invertibel n x n-matrix P saledes at
A= PBP'.

@ En n x n-matrix A kan diagonaliseres hvis den er simileer til
en diagonalmatrix D (med Oer udenfor diagonalen):
A= PDP~', D= P 1AP. )

Theorem
Similaere matricer har det samme karakteristiske polynomium
(~» samme egenveerdier, med samme algebraiske multiplicitet).

pa(A) = det(A— Al) = det(PBP~1 — Al) =
det(P(B— Al)P~) = det Pdet(B— Al)detP~! =
e

B — A — Dp(
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Hvornar kan en matrix diagonaliseres?

og hvordan?

En n x n-matrix A kan diagonaliseres hvis og kun hvis der
findes en egenvektorbasis for A, dvs. en basis {V{,Vz,...,Vp}
for R" bestaende af egenvektorer.

Metode:
@ Bestem As egenveerdier A4, Ao, ..., An —med multiplicitet;
de er ikke ngdvendigvis alle forskellige.
© Bestem en egenvektorbasis {vq, vz, ..., Vot AV = A
Q P=[vivy ... Vv — basisegenvektorer som sgjler

Q D = diag(Ay, Ag, ..., An) < egenveerdier pa diagonalen.
Samme reekkefalge!
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Specielle tilfeelde
n forskellige egenveerdier — rotationer

Givet en n x n-matrix A med n forskellige egenvaerdier
A, Ao, .., An.
@ Tilherende egenvektorer — Av; = A;v; — danner en
egenvektorbasis {V{, Vo, ..., Vp}.
@ A kan diagonaliseres.

@ En 2 x 2 rotationsmatrix har ingen egenveerdier/vektorer
(med mindre drejningsvinklen er 0 eller ).

@ En 3 x 3 rotationsmatrix har alle vektorer pa aksen som
egenvektorer (egenveerdi 1) ikke andre (med mindre
drejningsvinklen er 0 eller 7).

Martin Raussen MAT2 - A&D 14. lektion



