AALBORG UNIVERSITET HorDp 1 TEORISPORGSMAL

DET INGENI@R-, -NATUR- ARKITEKTUR OG DESIGN DISPOSITIONER
OG SUNDHEDSVIDENSKABELIGE MATEMATIK 2A 2010
BASISAR

Rakkereduktion e De tre typer reekkeroperationer
e Echelonmatricer, reducerede echelonmatricer

e Hvordan overfores matrix til (reduceret) echelonmatrix vha. reekkeoperatio-
ner?

Ligningssystem og totalmatrix, konsistens

Reekkeoperationer eendrer ikke lasningsmaengde

Konsistens <> ingen Pivot i sidste sgjle (i echelonmatricen)
Stuktur af lesningsrum e Inhomogen og homogen ligningssystem med losningsmaengder
Ly, Ly.
e Ly er et underrum (lukket under addition og multiplikation med skalar)
° xELl,yELH:>x+y€LI
* yuLY2€Li=y1—-y2€ Ly
e y c L “partikuleer” losning: L} = vy + Lg.
Lineaer uafhaengighed e Definition lineeer uathaengig
e Interpretation 1: Ingen vektor linearkombination af de andre.

e Interpretation 2: Alle vektorer i speendet har entydige koefficienter som line-
arkombination af vektorene.

e Dan matricen A med vektorer som sgjlevektorer. Har Ac = 0 en ikke-triviel
lgsning?

e Raekkereducer matricen A til echelonform. Pivot i hver sgjle?

Linecr afbildning, standardmatrix e Definition linecer afbildning
e En linecer afbildning overforer linearkombinationer i linearkombinationer
(Mod)eksempler

Standardmatrix med billeder af standard enhedsvektorer som sejlevektorer

Eksempel (drejning, spejling, skalering...)
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Invertible matricer e Definition n X n-matrix A invertibel
e Ainvertibel & Ax = b har entydig lesning x = A~'b for alle b € R"
e Ainvertibel < As sgijler er linecert uathaengige (alle sgjler Pivotsgjler)
e A invertibel & A raekkeackvivalent til enhedsmatrix I,
e Reekkeoperationer overforer [A|I] i [[|A~!] hvis A er invertibel.

e evt.: forklaring for dette vha. elementeere matricer eller ved (2) ovenfor

Underrum e Definition underrum
e Eksempler: spaend af delmeengde, rette linier (hvilke danner underrum?)
e Nulrum for en m X n-matrix er et underrum af ?
e Definition basis: udspaender underrum og er linezert uaftheengig
e Interpretation: minimal udspeendende delmeengde (gerne eksempler!)
e Dimension = antal elementer for en basis (invariant!)

e Rangsetning og dimension af nulrummet ved hjeelp af antal Pivotsgjler

Determinanter e Definition determinant for 2 x 2-matrix og for n x n-matrix
e Beregning ved rekursiv udvikling efter en raekke eller sgijle

o (evt.) Reekkeoperationers effekt pd determinanter og beregning af determi-
nanter ved raekkeoperationer

o det AB = det AdetB
e A invertibel < det A # 0
Egenveardier og -vektorer e Definition egenveerdi/egenvektor for kvadratisk ma-
trix A
e A egenveerdi for A < A — Al singuleer < det(A —AI) =0
e Det karakteristiske polynomium det(A — AI): redderne giver egenveerdier
e Bestemmelse af egenvektorer: Los (A — AI)x = 0 for en egenveerdi A.

e evt.: Eksempler
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