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Determinanter

Vigtige egenskaber for determinanter af n x n-matricer

@ Hvis matricen A har to éns raekker: det A = 0.
@ detrA = r"det A.

@ det AT = detA.

@ det AB = (detA)(detB).

@ Hvis B fas fra A ved at gange én raekke (hhv. én sgjle) med
¢ € R (resten uzendret!), sa gaelder: det B = cdet A.

@ Givet tre matricer A, B, C som stemmer overens undtagen i
J-te raeekke/sgjle, og séledes at ¢; = a; + b;. Sa geelder:
det C = det A+ detB.
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Egenvektorer og egenvaerdier

Definition

Mal: Forstaelse af afbildningen x — Ax fra R” — R”
for en n x n-matrix A.

@ En egenvektor for A er en vektor 0 # x € R"” saledes at
Ax = Ax for et reelt tal A.

Dette tal A kaldes egenveerdi hgrende til x.

@ Givet en egenveerdi A € R. Meengden af alle vektorer
X € R” med Ax = Ax danner et underrum E, < R”,
egenrummet hgrende til A. Det indeholder, udover alle
egenvektorer til egenveerdien A, ogsa nulvektoren 0.

For en given egenveerdi A € R stemmer egenrummet E,
overens med nulrummet Nul(A — Al) for matricen A — Al

AX=Ax < (A—Alx=0.
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Beregning af egenveerdier

Det karakteristiske polynomium

For hvilke reelle tal A € R har ligningen Ax = Ax en ikke-triviel
lzsning 0 #x? & For hvilke reelle tal A € R har
ligningen (A — Al)x = 0 en ikke-triviel lasning 0 #x?
FfEkvivalente betingelser:

@ A — Al er singulaer (dvs. ikke invertibel)

@ det(A—Al) =0.

Definition

@ For en n x n matrix A kaldes polynomiet (grad = n)
par(A) = det(A — Al) matricens karakteristiske
polynomium. De reelle rodder A i det karakteristiske
polynomium svarer til matricens egenveerdier.

@ Givet en egenveerdi Ay. Dens algebraiske multiplicitet
svarer til multipliciteten af denne rod i p, (A), dvs. den
hojeste potens r saledes at (A — Ag)" garop i py(A).
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