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Repetition og perspektivering

kl. 8:15 - 8:45 i G5-112.

Linezere systemer af differentialligninger
og 2den ordens differentialligninger med
konstante koefficienter. Losningsmeengde
af lineaere 2D-systemer ved hjeelp af egen-
veerdier og egenrum. Linearitetsprincip-

pet.

Opgaveregning
k1.8:45 - 10:30 i grupperummene.

Opgaver:

[HSD], kap. 2, s. 36 - 38, opg. 2,3,6,7.
Vink:

6 Overfor forst ligningen til et system
af to lineeere differentialligninger
(Sect. 2.1)

7 Svar:a = 1. Bestem egenrummet svaren-
de til den eneste egenveerdi i dette til-
feelde. Hvordan med egenveerdier og
egenrum for matricerne med a # 1?

Forelaesning:
kl. 10:30 — 12:00 i G5-112.

Mal og indhold:

Nu drejer det sig om at anlaysere losnings-
mengden af et 2D lineeert ligningssystem
med konstante koefficienter. Hvis system-
matricen A er invertibel (det A # 0), sa har
systemet netop ét ligeveegtspunkt i x = 0.
For at undersoge losningernes opfersel i
neerheden af dette punkt, kombinerer vi
en analytisk tilgang (med udgangspunkt i
en basis for losningsfunktionerne) med en
grafisk tilgang (faseportreet). Vi gennem-
gdr tre typiske tilfeelde:

to forskellige reelle egenveardier Afhaengig
af egenveerdiernes fortegn er lige-
veegstspunktet et sadelpunkt, et draen
eller en kilde.

to konjugeret komplekse egenvardier
Atheengig af egenvaerdiens realdel er
der tale om et centerpunkt, et spiral-
dreen eller en spiralkilde.

en reel egenvaerdi med algebraisk multiplicitet 1

Hvis den geometriske multiplicitet er
2, sa drejer det sig igen om et dreen
eller en kilde (og lesningskurverne
ligger pa rette linier). Hvis den geo-
metriske multiplicitet er 1, sa ser los-
ningerne anderledes ud (et greense-
tilfeelde).

Vigtige definitioner

(i forbindelse med et differentiallignings-
system pa formen X' = AX:)

algebraisk multiplicitet af en egenverdi
multiplicitet som rod i det karakteri-
stiske polynomium

geometrisk multiplicitet af en egenveerdi
dimensionen af det tilherende egen-
rum; hgijst lige sd stor som den alge-
braiske multiplicitet

retningsfelt knytter til (xo,yo) en pil med
(normeret) vektor A[xq,yo]”

faseportraet tegning af typiske losnings-
kurver inkl. ligeveegtspunkter i xy-
plan.
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Software:

Ga pd nettet til siden Conrad. Cli-
ck pa Jump to - Chapter 1 -
ODE- sol ver og efterfalgende pd PPLANE
2002. 2. 1 Phase Pl ane W ndow kan
man fa lesninger beregnet ved at klikke
pa en begyndelsesveerdi i feltet. Man kan
endre differentialligningen ved at skrive
i Equation W ndow. Afprov forskelli-
ge muligheder for lesningsudtegninger i

Phase Pl ane W ndowunder Sol uti on
og iseer Gr aph.

Neeste gang:

Tirsdag, den 12.9., kl. 8:15 — 12:00.
Litteratur: [HSD], kap. 3.4 og 4.1, s. 49 — 64.
Generelle 2D linezere systemer med kon-
stante koefficienter og deres klassifikation
ved punktet (det A, tr A)s placering i pa-
rameterplanen.
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