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Middelvaerdisaetning og generalisering

Givet en funktion f : [a, b] — R som er kontinuert og

). Sa findes der et punkt xy € (a, b)
b) f(a)

—a

[
differentiabel pa (a, b
séledes at f'(xg) = A

Sekanthaeldning antages som tangenthaeldning!
Bevis: Konsekvens af Rolle’s saetning = det specielle tilfaelde

f(b) = f(a).

Givet funktioner f, g : [a, b] — R som er kontinuerte og
differentiable pa (a, b). Sa findes der et punkt x; € (a, b)

b).
s f'(xo) _ f(b)—f(a)
sdledes at Fin) — de—a)
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Konsekvenser 1

@ Givet to differentiable funktioner g, h: | — R séledes at
g (x) = H'(x) for alle x € I. S& findes der en konstant ¢
séledes at g(x) = h(x) + cfor alle x € .

Bevis: Det specielle tilfeelde h = 0.

@ En differentiabel funktion f: / — R med f'(x) > 0 for alle
x € | er strengt monotont voksende.

@ Hovis en differentiabel funktion f : | — R antager et lokalt
ekstremum i xp € /, s& geelder f'(xg) = 0.
Hvis f er to gange differentiabel og f'(xp) = 0, s& geelder:
f"(xp) > 0 = f antager lokalt minimum i x.
f"(xo) < 0 = f antager lokalt maximum i x.
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Konsekvenser 2
Taylor approksimation ved polynomier

@ Hvis en n+ 1 gange differentiabel funktion f: | — R
opfylder at f¥)(xg) = 0,0 < k < n, s& findes der for hvert
x € |, x # xg et punkt ¢ mellem x og xq, séledes at

f(x) = (nlmf(”“)(c)(x — Xo)™t1.

@ Givet en n+ 1 gange differentiable funktion f : / — R og
Xo € 1. Safindes der for hvert x € | et punkt ¢ mellem x og
Xo séledes at f(x) =
Sh—o 1% (x0) (X — x0) + (,,+11)gf("+1)(0) (x — x0)" 1.

Funktionen givet ved pn(X) = Yi_o 4% (x0) (x — x0)* kaldes
funktionens n-te Taylorpolynomium i xy. Det har n-te ordens
kontakt med funktionen.
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