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Kontinuerte funktioner af flere variable

Definition
En funktion F : A→ Rm, A ⊆ Rn er kontinuert i u ∈ A hvis (et af
de to ækvivalente) krav er opfyldt:

For enhver følge uk af elementer i A med limk→∞ uk = u
gælder: limk→∞ F (uk ) = F (u).
Til ethvert ε > 0 findes δ > 0 således at:
dist(v, u) < δ, v ∈ A⇒ dist (F (v), F (u)) < ε.

F er kontinuert hvis F er kontinuert i alle u ∈ A.

Summer, produkter, kvotienter (hvis defineret) af
kontinuerte funktioner er kontinuerte.
Rationale funktioner af flere variable er kontinuerte.
En funktion F = (F1, . . . , Fm) er kontinuert hvis og kun hvis
hver koordinatfunktion Fi er det.
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Kontinuerte funktioner
Flere egenskaber

Sammensætningen H ◦G af kontinuerte funktioner H, G er
kontinuert – hvis den er defineret på Gs definitionsområde.

Theorem
Givet en funktion f : O → Rm, O ⊆ Rn åben. Så gælder:
f kontinuert⇔ For enhver åben delmængde V ⊂ Rm er
urbilledet f−1(V )= {u ∈ O|f (u) ∈ V} ligeledes åben.

Konsekvenser for en kontinuert funktion f : Rn → R, c ∈ R:

{u ∈ Rn|f (u)<c}, {u ∈ Rn|f (u)>c} er åbne mængder.
{u ∈ Rn|f (u)≤c}, {u ∈ Rn|f (u)≥c}, {u ∈ Rn|f (u)=c} er
lukkede mængder.
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Fortætningspunkter. Grænseværdier

Definition
x∗ ∈ Rn kaldes fortætningspunkt for en mængde A ⊆ Rn

hvis der findes en følge xn ∈ A\{x∗} således at
x∗ = limn→∞ xn.
z∈ A kaldes et isoleret punkt i A hvis der findes r > 0
således at Br (z) ∩ A = {z}.

Et fortætningspunkt for A ligger i Ā = A∪ bd(A) og er ikke
isoleret.

Definition
Givet en delmængde A ⊆ Rn med fortætningspunkt x∗, en
funktion f : A→ R og et tal l . Så gælder: limx→x∗ f (x) = l hvis
limn→∞ f (xn) = l for enhver følge xn i A \ {x∗} med
x∗ = limn→∞ xn. ækvivalent: Til givet ε > 0 findes δ > 0
sål. at: 0 <dist(x, x∗) < δ, x ∈ A⇒ |f (x)− l | < ε.
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