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Kaederegel for vektorfunktioner af flere variable

Den bedste linezere approksimation til sammensaetning af to
differentiable funktioner i et punkt er sammensaetningen af de
bedste lineaere approksimationer til hver enkel afbildning

(i tilsvarende punkter).

Theorem

Givet abne (definitions-)maengder O C R", U C R™ og
funktioner F : O — R™, G: U — R" sdledes at F(O) C U.
Desuden et punkt xo € O, saledes at F er differentiabel i X, og
G er differentiabel i F(Xo).

Konklusion: Den sammensatte funktion G o F er differentiabel i
Xo 0g Jacobi-matricerne opfylder:

D(Go F)(xo) = DG(F(xq))DF(xo).
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Kaederegel for en sammensat funktion
et specielt tilfeelde

g:U—R"
V(goF)(xo) = Vg(F(xo))DF(xq); )
a(ga)O(iF) (Xo) = < Vg(F(xp)), %(Xo) > @)
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Kvadratiske former

En n x n-matrix A bestemmer en kvadratisk form (et homogent
polynomium af grad 2)

Q:R"—R, Q(u) =< Au,u>=u’A'u.

Omvendt bestemmer en kvadratisk form Q pa R"” en entydig
bestemt symmetrisk mairix A givet ved

aj = 3(Q(e; +e)) — Qe; —e))).

En kvadratisk form kaldes

positiv definit hvis Q(u) > 0 for alleu # 0

negativ definit hvis Q(u) < 0 for alle u # 0

indefinit hvis der findes uy, u, € R saledes at
Q(uy) > 0,Q(uz) < 0.
Q er positiv definit/negativ definit/indefinit, hvis alle As
egenveerdier er positive/negative reelle tal’/hvis A har bade
positive og negative egenveerdier (spektralsaetning!)
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Lokale ekstrema og kritiske punkter
Hessematrix for en 2 gange differentiabel reel funktion

Givet en funktion f : U — R, U aben, som er to gange
differentiabel i xq € U.

Et punkt xo € U kaldes kritisk punkt for f hvis V£(xg) = 0.
Hvis f antager et lokalt ekstremum i Xq, sa er Xq et kritisk punkt
for f.

Hesse-matricen V2f(xq) for f i xo er givet ved

02f

2 P
(V f(XO))U - anaX;

(Xo)-
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