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Den sidste lektion skal give jer lejlighed til at afprove jeres feerdigheder pa et af-
provet eksamenssaet — det fra sidste dr. Jeg har kun modificeret teksten en lille smule i
opgave 4.

Efter proven vil I kunne finde et seet med korte besvarelser og dermed sammenligne
med hvad I selv fandt ud af.

Opgaver

Opgave 1. Denne opgave omhandler uendelige reekker.

1. Afger, om reekken

i cos(n)
= 2n? +sin(n)
er konvergent eller divergent.

2. Afgor, om reekken

er konvergent eller divergent.

3. Bestem konvergensradius for potensraekken
[e,0]
Y 2%,
n=0

Gor rede for, at for x = —% er summen af denne potensreekke lig 3.
Opgave 2. Der er givet en funktion F : R* — R? ved
F(u,v,x,y) = (xy + uv, xu + yov).
Der er ogsa givet et punkt
(10, v0, %0, v0) = (1,1,1,—1) € R%.

1. Vis, at F(uo, 00, X(),y()) = (0,0).

2. Vis, at der findes en &ben maengde W C R? med (x, yo) € W og en kontinuert
differentiabel funktion g : W — R?, sdledes at ¢(xo, vo) = (1o, o), og sdledes
at F(g(x,y),x,y) = (0,0) for alle (x,y) € W.

3. Viskriver g(x,v) = (1(x,y), $2(x,y)). Find de fire partielle afledede
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Opgave 3. Vis, at

dx =
(1167 T T

/°° x2 /2

ved hjeelp af residueregning.
Opgave 4. Der er givet en kompleks funktion ved

1
hz) = 224+ (1—2i)z—2i

1. Vis, at h(z) er en meromorf funktion med simple poleriz = —1 og z = 2i.

2. Bestem residuet i de to poler.

3. Hvad er konvergensradius for potensraekkeudviklingen af /1(z) med udvik-

lingspunkt zg = 2?

4. Bestem potensraekkeudviklingen af /1(z) med udviklingspunkt zyp = 2.

Vink: Man kan starte med at eftervise, at der geelder:

1 2. 1 B 1
z—2i z-+1

)

og efterfolgende transformere dette udtryk ved hjeelp af geometriske raekker

i hvilke z — 2 indgar.
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