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Sidste gang:
@ Leengden af et kurvestykke. fra v(fp) til v(t) s = ft“ |/ (t)|dt

o Malforhold m(P,~'(tp)) = [l = IPFEU(b)] Bryg
keedereglen og fa

E(N)2 + 2FNy + G(¢)?
N2 _
m((A, ¢),7')" = E(N)2+2FN¢ + G(¢')?

Konstater, at det kun afhaenger af retningen af +/(t). Nar
~' = (cos a, sina) fas

Ecos?a +2Fcosasina + Gsin?a
Ecos2a + 2F cosasina + Gsin® o

m(P,a)? =
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Principskitse

%

Forvanskninger ved f er

T

Forvanskning ved X

Forvanskning ved x

X(), ¢) koordinater pa kuglen/ellipsoiden. X (), o) er kortet.
BEREGNING af forvanskninger ved afbildning fra (), ¢)-planen til
kuglen/ellipsoiden/et kort/...
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| opgaver:
@ Parametrisering af en leengdegrad L),
(Rcos(s)cos(\g), Rcos(s)sin(Ag), Rsin(s)), —m/2 < s<7/2
@ Parametrisering af en breddegrad B,
(Rcos(pg)cos(t), Rcos(pg)sin(t), Rsin(yg)), —m <t<m
@ Parametrisering efter Mercatorprojektion
(A @) = (A In(tan(w/4 + ¢/2)))
@ Billedet af en laengdegrad:
(Mo, In(tan(w/4 + s/2))), —7/2 < s < 7/2
@ Billedet af en breddecirkel:
(tIn(tan(m/4 4+ ¢o/2))), —-T <t <m
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Udregning af malforhold

@ Udregn koefficienterne til farste fundamentalform for
kuglen/ellipsoiden , E, F og G

e Udregn koefficienterne il ferste fundamentalform for kortet, E,F
og G
@ Malforholdet i retning efter kurven givet ved (\(f), ¢(t)) fas af

(V)2 + 2F X' + G(¢')?
()\/)2 + 2F)\’<p’ + G((p’)z

M e) P =
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Malforhold og retning

Seetning
Malforholdet afhaenger kun af punktet (A, ¢) og tangentretningen

2D
I (O)l

En retning er givet ved en vinkel: (X, ¢') = (cos a, sin a) - f.eks. givet
ved en linje i (A, ¢)-planen (A(t), (1)) = (Ao + tcosa, g + tsina)

B Ecos?a +2Fcosasina + Gsina
Ecos?a + 2Fcosasina + Gsin®a

m(P, a)2
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Eksempel - cylinderprojektioner
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ldag

@ Forste Fundamentalform og vinkler
@ Forste fundamentalform og arealer
@ Vinkelbevarende (konforme) kort

@ Arealbevarende kort
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Et par eksempler pa misvisende kort

Modelled Ash Concentration from FLOOO to FL200 at 0600 UTC 24/05/2011

Met Office " "

Source: Wt Otce

Report a problem | © OpenStreetMap contributors

Udbredning af askeskyen fra Eyjafjallajékull og et kort i Politiken, som

skulle vise, hvor Svalbard ligger.
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Misvisende kort.

North Korea's missile threat

Type Madimum range Payioad
Hadong

() 1300km (810 miles)  790kg (1,550 pounds)  Currently deployed
Taepodong-1 o Up 10 10,000 km il
Taepadeng-2 o 10,000-15,600 ki Several hundred kg

‘Source Task Force for US Kerez Palicy, Centre or Intemations| Policy

Hotyettested

> <

>

«O» «&F»r « na
Lisbeth Fajstrup (AAU) Kortprojektioner L4 2019



Vinkler mellem kurver

To kurver ~1(t) og v2(s). Skaeringspunkt P = ~1(ty) = 72(So)
Vinklen mellem ~4 og 72 i P er vinklen mellem ~;(f) 0g v3(So)

74 (to) - 75(S0)

cosv = -2 2200
171 (f0)[[72(S0)!

71 (fo) - 75(S0) )

VvV =arccos(—————————
i o) TFas0)]
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Principskitse

%

Forvanskninger ved f er

T

Forvanskning ved X

Forvanskning ved x

X(), ¢) koordinater pa kuglen/ellipsoiden. X (), o) er kortet.
BEREGNING af forvanskninger ved afbildning fra (), ¢)-planen til
kuglen/ellipsoiden/et kort/...
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Farste fundamentalform og vinkler

Y1(t) = X(A1 (1), 1(1))

Y2(t) = X(A2(1), p2(t))
71(0) - 15(0)
171 (0)11~2(0)]
COSV =
EXNiAg + F(N95 + Aoph) + Grlih

COS Vv =

VIEDG2 + 2PN, + G(@))2)\ (E()? + 2FXoieh + G(h)?)
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Farste fundamentalform og konforme kort

Seetning

En projektion med farste fundamentalform E. F, G

fra en datumflade med farste fundamentalform E, F =0, G
er konform hvis og kun hvis

for alle (A, )
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Konforme kort og malforhold

, Ecos?a+2Fcosasina+ Gsin?a
m(P, a)? —

"~ Ecos?a +2Fcosasina + Gsin?a
Indseet F = F =0 og £ = & (E = kE og G = kG) og fa
m\ ) =vVk=1\/E=1/§
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Malforholdet for en konform projektioner er uafhaengigt af retningen.

Og omvendt: En projektion, hvis malforhold er uafhaengigt af
retningen, er konform. Malforholdet er:

m(A,w):\/E: g
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Farste fundamentalform og arealer

Areal(X(U)) = //u IXA(A, @) X Xp (A, @)|dAdyp =

d rb
/ / VEG — F2d)dp
[} a

hvor vi bruger omskrivningen |v x w| = /|v|2|w|2 — (v - w)2 med
v=X,ogw=X,
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Farste fundamentalform og arealer

Seetning

for alle (), ).

En projektion er arealbevarende hvis og kun hvis EG — F2 = EG — F2
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Forste fundamentalform for kuglefladen

XGO()‘a 90) = (

Rcospsin A

Rcos pcos A
Rsing

Rcospcos A
0

—Rsinypcos A )

—Rcospsin A )

—Rsinpsin A
Rcosy

E(\ ¢) = R?cos?(p), F(\,») = 0, G(A, p) = R?
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Farste fundamentalform for ellipsoiden

N - cospcos A
X\ ) = N -cospsin A
N-(1—¢€%) -sing
E = N?cos? o
F=0
G= M

Hvor
2

\/a2 cos2 p + b2 sin?
_ a?b?
(&2 cos? o + b2 sin? p)3/2

N
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Konstruktion af konforme projektioner

Pr. handkraft...

Lisbeth Fajstrup (AAU)

Kortprojektioner L4 2019



Lisbeth Fajstrup (AAU) Kortprojektioner L4 2019



Archimedes’ arealtro cylinderprojektion
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Malforhold og zonebredde

Ngjagtighedskrav kontra zonebredde.
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