
Afsnit 1.1

En line�r ligning er en ligning p�a formen
a1x1+ a2x2+ : : :+ anxn = b;

hvor a;a2; : : : ; an; b er reelle tal og x1; x2; : : : ; xn er ubek-
endte.

Et line�rt ligningssystem best�ar af et antal (m) line�re
ligninger med de samme (n) ubekendte. En l�sning
(c1; c2; : : : ; cn) er et tals�t som opfylder at med x1 =
c1; x2 = c2; : : : ; xn = cn er alle m ligninger opfyldt. Hvis
der �ndes mindst �en l�sning siges ligningssystemet at
v�re konsistent; ellers er det inkonsistent.



Ligningssytemet
a11x1+ a12x2+ : : : a1nxx = b1
a21x1+ a22x2+ : : : a2nxx = b2...

am1x1+ am2x2+ : : : amnxx = bm

har koe�cientmatrix2
6664
a11 a12 : : : a1na21 a22 : : : a2n... ... ...
am1 am2 : : : amn

3
7775



Ligningssytemet
a11x1+ a12x2+ : : : a1nxx = b1
a21x1+ a22x2+ : : : a2nxx = b2...

am1x1+ am2x2+ : : : amnxx = bm

har udvidet koe�cientmatrix (totalmatrix)
2
6664
a11 a12 : : : a1n b1a21 a22 : : : a2n b2... ... ... ...
am1 am2 : : : amn bm

3
7775



Operationer p�a line�re ligningssystemer, der ikke �n-
drer p�a m�ngden af l�sninger:
1. ligning i erstattes af (ligning i)+ k � (ligning j), i 6= j
2. ombyt to ligninger
3. gang en ligning med konstant k 6= 0.
Element�re r�kkeoperationer p�a matricer:
1. r�kke i erstattes af (r�kke i) + k � (r�kke j), i 6= j
2. ombyt to r�kker
3. gang en r�kke med en konstant k 6= 0.
To m� n matricer siges at v�re r�kke�kvivalente hvis
den ene kan f�as fra den anden ved brug af et antal
element�re r�kkeoperationer.
To line�re ligningssystemer hvis udvidede koe�cientma-
tricer er r�kke�kvivalente har samme l�sningsm�ngde.



En matrix er p�a trappeform hvis
1. 0-r�kkene st�ar nederst
2. en ledende indgang i en r�kke st�ar i en s�jle til h�jre
for den ledende indgang i r�kken over
3. alle indgange i en s�jle under en ledende indgang er
0.

En matrix p�a trappeform er p�a reduceret trappeform
hvis
4. enhver ledende indgang er 1
5. alle indgange i en s�jle over en ledende indgang er 0.


