Matematik 2
Reelle og komplekse funktioner

Skriftlig eksamen
30. august 2004

Dato: 30. august 2004
Tidspunkt: KI. 09:00-13:00

Sted: Lokale G5-112

Tilladte hjeelpemidler Alle sadvanlige hjelpemidler er tilladt (leerebgger, notater,
osv.). Lommeregner og baerbar computer ma ogsa medbringes. Bemaerk dog, at det ikke
er tilladt at benytte netforbindelser i eksamenslokalet, herunder kabler, tradlgs, infrargd,
bluetooth osv.

Andet elektronisk udstyr ma ikke medbringes. Dette inkluderer alle former for kom-
munikationsudstyr (mobiltelefon, PDA osv.), musikafspillere osv.

Bemaerk Ingen form for kommunikation mellem eksaminanderne er tilladt.

Eksamenssaettet findes pa de 2 naste sider.
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Opgave 1. Denne opgave omhandler uendelige rackker og potensrackker.

1. Vis, at den uendelige raekke
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er konvergent, og beregn dens sum.

2. Beregn konvergensradius for hver af de to potensrackker
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3. Bestem konvergensradius for potensrackken
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Vink: Brug resultatet fra spgrgsmal 2.

Opgave 2. Denne opgave omhandler funktionsraekker. Der er givet den uendelige rackke
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1. Vis at denne rackke er absolut og uniformt konvergent pa hele R.

2. Summen af denne rackke betegnes med g(x). Vis, at g(x) er kontinuert differentiabel
pa R, og at der geelder
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Opgave 3. Lad V =R?\ {(0,0)}. En afbildning f: V — R? er givet ved

Y x
x,y) = , .

1. Gor rede for, at f er differentiabel pa V.
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2. Beregn Jacobimatricen for f, for alle (z,y) € V.

3. f kan ogsa opfattes som en afbildning fra C \ {0} til C, altsa som en kompleks
funktion. Vis, at f er differentiabel pa C\ {0} i den komplekse forstand, ved at
bruge Cauchy-Riemann ligningerne.

Opgave 4. En kompleks funktion h er givet ved udtrykket

1
h(z) = ———.
G =722
1. Vis, at h er meromorf pa C med simple poleri z; = 1417 0g 20 =1 — i.
2. Beregn residuet af h i de to poler.

3. Lad ~ betegne den vej, der bestar af cirklen med centrum i —i og radius r = 2,
gennemlgbet én gang i positiv omlgbsretning. Beregn kurveintegralet
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4. Beregn integralet

ved brug af residueregning.
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