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Matematisk Analyse 2

Skriftlig eksamen

Dato: 24. august 2009
Tidspunkt: Kl. 09:30-13:30
Sted: Lokale G5-109

Tilladte hjslpemidler: Alle seedvanlige hjeelpemidler er tilladt (leerebgger, notater,
osv.), med undtagelse af elektroniske hjeelpemidler som lommeregner og baerbar computer.
Andet elektronisk udstyr ma ikke medbringes. Dette inkluderer alle former for kommuni-
kationsudstyr (mobiltelefon, PDA osv.), musikafspillere osv.

Bemeerk: Ingen form for kommunikation mellem eksaminanderne er tilladt.

Opgavesaettet findes pa de fglgende 2 sider.
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Opgave 1. Denne opgave omhandler uendelige rackker.

(a) Afggr, om raekken

00 o
nZ:; 14+e™

er konvergent eller divergent.

(b) Afggr, om rackken

Z cos(n)

“— 2n* + sin(n)
er konvergent eller divergent.
(c) Bestem konvergensradius for potensraekken

[e.9]

Z 22 gm,

n=0
.2
Gor rede for, at for x = —3 er summen af denne potensrackke lig —.
Opgave 2. Der er givet en funktion F': R* — R? ved

Fu,v,2,) = (o + wv, 3+ ).
Der er ogsa givet et punkt

<u07U07x07y0) = (171717_1> 1 R4‘
(a) ViS, at F(UO,Uo,l’O,yo) = (070)

(b) Vis, at der findes en aben mengde W C R? med (x9,79) € W og en kontinuert
differentiabel funktion g: W — R2, saledes at g(zo,yo)
Fg(x,y),2z,y) = (0,0) for alle (z,y) € W.

= (up,vp), og saledes at

(¢) Vi skriver g(z,y) = (¢1(x,y), g2(z,y)). Find de fire partielle afledede

oo dg1
—(1,—1 —(1,—1
ax( b )7 ay( ) )7
092 092

or (17_1)7 8y (L_l)

Opgave 3. Vis, at

/ g2 ™2
dx

oo T+ 16 4

ved hjalp af residueregning.
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Opgave 4. Der er givet en kompleks funktion ved

1
h(z) = .
)= A==

(a) Vis, at h(z) er en meromorf funktion med simple poler i z = —1 og z = 2i.
(b) Bestem residuet i de to poler.

(c) Hvad er konvergensradius for potensraekkeudviklingen af h(z) med udviklingspunkt
zZ0 — 27

(d) Bestem potensrakkeudviklingen af h(z) med udviklingspunkt zy = 2.
Vink: Man kan starte med at eftervise, at der geelder

he) = (4 - 20) (— ).

2 -2 241
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